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MALARIA CONTROL

IN WAR AREAS
1943 - 44

The M a l a r i a  C o n t r o l  i n  War  A r e a s  p r o g r a m,  a s t a a 1 i s h e d  i n  Ma r c h ,  1942,  i s  a j o i n t  
u n d e r  t a k i n g  by t h e  U. S.  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  and S t a t e  H e a l t h  D e p a r t m e n t s  d e ­
s i g n e d  to r e d u c e  t he  h a z a r d  of  m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n  i n  e x t r a - c a n t o n m e n t  z o n e s  of  
m i l i t a r y  a r e a s  and a r o u n d  e s s e n t i a l  wa r  i n d u s t r i e s .  I t  c o mp l e me n t s  s i m i l a r  a c t i ­
v i t i e s  of  m i l i t a r y  a u t h o r i t i e s  w i t h i n  r e s e r v a t i o n  l i m i t s .  O p e r a t i o n s  a r e  d i ­
r e c t e d  a g a i n s t  t h e  m a l a r i a  mo B o u i t o .  M a l a r i o u s  a r e a s  a r e  d e t e r m i n e d  by e p i d e m i ­
o l o g i s t s ,  v e c t o r s  a r e  s u r v e y e d  and  t h e i r  b r e e d i n g  a r e a s  l o c a t e d  b y  e n t o m o l o ­
g i s t s ,  and c o n t r o l  m e t h o d s  a r e  d e c i d e d  upon by e n g i n e e r s .  T h i s  o r o f e s s i o n a l  t eam 
i s  s e r v e d  by a g r o u p  o f  a d m i n i s t r a t o r s .  The  r e s u l t  i s  a c o o r d i n a t e d  a t t a c k  

a g a i n s t  m a l a r i a ,  t n e  number  one d i s e a s e  o f  t f o r l d  War I I .
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THE MALARIA PROBLEM

M a l a r i a  i s  n o  s t r a n g e r  t o  w a r .  I t  h a s  
p l a g u e d  t h e  a r m i e s  o f  t h e  w o r l d  f r o m  e a r ­
l i e s t  t i m e s  a n d  h a s  l i n g e r e d  i n  p o s t w a r  
c i v i l i a n  p o p u l a t i o n s  f a r  f r o m  i t s  e n d e m i c  
a r e a s .  T h e  p r e s e n t  w a r  i s  u n i q u e  i n  i t s  
w o r i d - w i d e  s c o p e .  A m a p  o f  m a l a r i o u s  
a r e a s  o f  t h e  w o r l d  s h o w s  t h a t  t h e  t r a i n i n g  
a r e a s  a n d  t h e  b a t t l e  f r o n t s  o f  W o r l d  War  
I I  c o i n c i d e  w i t h  t h e  e n d e m i c  a r e a s  o f  ma­
l a r i a .

E a r l y  i n  t h e  w a r  e m p h a s i s  w a s  p l a c e d  on  
t r a i n i n g .  M i l l i o n s  o f  men w e r e  moved  f r o m  
n o n - m a l a r i o u s  a r e a s  t o  t h e  m a l a r i o u s  S o u t h  
w h e r e  t h e  c l i m a t e  w o u l d  p e r m i t  y e a r  a r o u n d  
m a n e u v e r s .  War  i n d u s t r i e s  w e r e  e x p a n d i n g  
r a p i d l y  a n d  c a l l i n g  f o r  t h o u s a n d s  o f  m i ­
g r a n t  w o r k e r s .  A m e r i c a  r e s p o n d e d  t o  t h i s  
c a l l  i n  t h e  f a c e  o f  d i r e  p r e d i c t i o n s  f r o m

e p i d e m i o l o g i s t s .  No  m a s s  m i g r a t i o n  o f  
t h i s  k i n d  i n t o  a  m a l a r i o u s  a r e a  h a s  e v e r  
o c c u r r e d  w i t h o u t  s e r i o u s  c o n s e q u e n c e s .  
T h a t  n o  s e r i o u s  o u t b r e a k  o c c u r r e d  i s  p r o b ­
a b l y  d u e  t o  a  n u m b e r  o f  f a c t o r s ,  n o t  t h e  
l e a s t  o f  w h i c h  w e r e  t h e  a l l - o u t  e f f o r t s  o f  
Ar m y  a n d  N a v y  s a n i t a r i a n s  w i t h i n  m i l i t a r y  
r e s e r v a t i o n s  a n d  o f  t h e  M . C . W . A .  p r o g r a m  
o u t s i d e  t h e  r e s e r v a t i o n s .  T h e  r e c o r d  i s  
c l e a r  a n d  s p e c t a c u l a r s  Ar my m a l a r i a  a d m i s ­
s i o n s  p e r  10 0 0  m e n  i n  t h e  c o n t i n e n t a l  
U n i t e d  S t a t e s  w e r e  n o t  o n l y  a  f r a c t i o n  o f  
t h o s e  f o r  t h e  y e a r s  o f  W o r l d  W a r  I  b u t  
t h e y  a c t u a l l y  d e c r e a s e d  f r o m  1 94 1  t o  1 9 4 3 .  
D u r i n g  t h e  s a m e  p e r i o d  m a l a r i a  c o n t i n u e d  
i t s  d o w n w a r d  t r e n d  i n  t h e  c i v i l i a n  p o p u l a ­
t i o n .  I t  i s  n o w  a t  t h e  l o w e s t  p o i n t  i n  
h i s  t o r y .
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MALARIA, ADMISSIONS PER THOUSAND MEN PER YEAR 
ARMY IN THE CONTINENTAL U.S.

WORLD WAR I - WORLD WAR H

RATES FOR 1943 ARC PROVISIONAL. BASED ON WEEKLY STATISTICAL REPORTS, ANO EXCLUDE C A S E S  RESULTING FROM O VERSEAS EXPOSURE

U. S . Army 'i l  ~

B u t  t h e  m a l a r i a  b a t t l e  i s  n o t  o v e r .  We 
h a v e  w o n  t h e  f i r s t  r o u n d  b u t  n e w  a n d  u n ­
p r e c e d e n t e d  h a z a r d s  l i e  a h e a d .  Me n a r e  
f i g h t i n g  i n  s p i t e  o f  m a l a r i a  i n  m a n y  h y p e r ­
e n d e m i c  a r e a s  w h e r e ,  w i t h o u t  c o n t r o l  m e a ­
s u r e s ,  p r a c t i c a l l y  e v e r y o n e  b e c o m e s  i n ­
f e c t e d .  A f e w  o f  t h e s e  men  h a v e  r e t u r n e d  
h o m e ,  b a c k  t o  f a r m s  a n d  c i t i e s ,  b a c k  t o  
e v e r y  c r o s s r o a d  a n d  c o r n e r  o f  t h e  c o u n t r y .  
As t h e  t i d e  o f  b a t t l e  t u r n s  i t  i s  e s t i m a t ­
e d  t h a t  p e r h a p s  t w o  o r  m o r e  m i l l i o n  m e n  
w i l l  r e t u r n  w i t h  f o r e i g n  m a l a r i a  p a r a s i t e s  
i n  t h e i r  b l o o d .  T h e s e  w i l l  p r o f o u n d l y  u p ­
s e t  t h e  b a l a n c e  o f  m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n  
u n l e s s  a n  a l l - o u t  a t t a c k  i s  m a d e  t o  c o m ­
p e n s a t e  f o r  t h e  o v e r w h e l m i n g  i n c r e a s e  o f  
c a r r i e r s .

METHODS OF ATTACK 
The methods of a ttack ing  m alaria  are 

few and are for the most part d ire c t . They 
are aimed at breaking the chain of malaria 
transm ission  at one of i t s  weak p o in ts . 
The three links in th is  chain are a mala­

r i a  c a r r i e r  o r  p e r s o n  s i c k  w i t h  t h e  d i ­
s e a s e ,  a  m o s q u i t o  v e c t o r ,  a n d  a  h e a l t h y  

p e r s o n .  I n t e r w o v e n  i n  t h i s  s i m p l e  s e ­
q u e n c e  a r e  t h e  l i f e  c y c l e  o f  t h e  m a l a r i a  
p a r a s i t e  a n d  t h e  l i f e  c y c l e  o f  t h e  m o s ­
q u i t o .  T h e  r e s u l t  i s  a  v i c i o u s  c i r c l e  
w i t h  s e v e r a l  v u l n e r a b l e  p o i n t s .  T h e  f i r s t  
s e g m e n t  o f  t h e  c i r c l e  i s  t h e  man s i c k  w i t h  
m a l a r i a .  P a r a s i t e s  a r e  c i r c u l a t i n g  i n  h i s  
b l o o d ,  r e p r o d u c i n g ,  d e s t r o y i n g  r e d  b l o o d  
c e l l s  a n d  c a u s i n g  c h i l l s  a n d  f e v e r  a t  r e ­
g u l a r  i n t e r v a l s .  T h e n  t h e r e  i s  t h e  a d u l t  
f e m a l e  An o p h e l e s  m o s q u i t o ,  p e n e t r a t i n g  i n ­
t o  t h e  b l o o d  s y s t e m  o f  t h e  d i s e a s e d  p e r s o n ,  
s u c k i n g  s e x u a l  f o r m s  o f  t h e  p a r a s i t e  w h i c h  
c o m b i n e  i n  t h e  m o s q u i t o ’ s  s t o m a c h  t o  p r o ­
d u c e  m y r i a d s  o f  n e w  p a r a s i t e s  f o r  i n j e c ­
t i o n  i n t o  t h e  t h i r d  s e g m e n t  o f  t h e  m a l a r i a  

c y c l e ,  a  s u s c e p t i b l e  p e r s o n .  F i n a l l y  
t h e r e  i s  t h e  m o s q u i t o  l i f e  c y c l e ,  t h e  f e ­
m a l e  l a y i n g  e g g s  a f t e r  h e r  b l o o d  m e a l  a n d  
t h u s  s t a r t i n g  h u n d r e d s  o f  n e w  p o t e n t i a l  
v e c t o r s  o n  t h e i r  w a y .

A n t i - m a l a r i a l  d ru g s .  T h e  o l d e s t  m e t h o d
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o f  a t t a c k  i s  a g a i n s t  t h e  f i r s t  s e g m e n t  o f  
t h e  c i r c l e  -  t h e  v i c t i m  o f  m a l a r i a .  T h e  
a r t  o f  h e a l i n g  p r e c e d e d  t h e  s c i e n c e  o f  

m e d i c i n e ,  a n d  c i n c h o n a  b a r k  w a s  k n o w n  t o  
r e l i e v e  t h e  s y m p t o m s  o f  m a l a r i a  l o r i g  b e ­
f o r e  t h e  p a r a s i t e  o r  i t s  v e c t o r  w e r e  d i s ­
c o v e r e d .  Q u i n i n e  i s  s t i l l  o n e  o f  t h e  b e s t  
d r u g s  b u t  m u s t  b e  u s e d  s p a r i n g l y  s i n c e  t h e  
m a i n  s o u r c e s  o f  s u p p l y  f e l l  i n t o  e n e m y  
h a n d s .  F o r t u n a t e l y ,  a t a b r i n e ,  a  s y n t h e t i c  
d r u g ,  i s  a s  g o o d  o r  b e t t e r  t h a n  q u i n i n e  
b u t  n o  a n t i - m a l a r i a l  d r u g  d o e s  m o r e  t h a n  
l o w e r  m e  d e a t h  r a t e  a n d  s u p p r e s s  t h e  m o r e

f o r m e d  o f  t h e m .  E d u c a t i o n ,  t h e n ,  b e c o m e s  
a  p o s i t i v e  a n d  f a r - r e a c h i n g  m e t h o d  o f  m a­
l a r i a  c o n t r o l .  P e o p l e  h a v e  i m p r o v e d  h o u s ­
i n g  a n d  d r a i n a g e  i n  t h e i r  c o m m u n i t i e s  a s  
t h e y  h a v e  b e c o m e  i n c r e a s i n g l y  e n l i g h t e n e d  
c o n c e r n i n g  m a l a r i a  a n d  i t s  t r a n s m i s s i o n .  
As c i v i l i z a t i o n  h a s  a d v a n c e d ,  m a l a r i a  h a s  
c o m p l e t e l y  d i s a p p e a r e d  f r o m  l a r g e  a r e a s  o f  
t h e  w o r l d .

M o s q u i t o  c o n t r o l .  T h e  t h i r d  p o i n t  o f  
a t t a c k  i s  t h e  m o s q u i t o  v e c t o r .  R e c e n t  
k n o w l e d g e  e n a b l e s  u s  t c  c o n c e n t r a t e  o n  t h e  
o b i e c t i v e ,  s a v e  t i m e  a n d  m o n e y  a n d  i n -

Tha Cy c l e  o f  M a l a r i a  T r a n s m i s s i o n

a c u t e  s y m p t o m s  o f  t h e  d i s e a s e .  T h e  s e a r c h  
c o n t i n u e s  i n  h u n d r e d s  o f  p r i v a t e  a n d  S t a t e  
l a b o r a t o r i e s  t h r o u g h o u t  t h e  w o r l d -  f o r  a  

d r u g  w h i c h  i s  p r o p h y l a c t i c  a n d  a l s o  c a p a ­
b l e  o f  f r e e i n g  t h e  p a t i e n t  o f  m a l a r i a  p a r ­

a s i t e s .
E d u c a t  i o n .  A n o t h e r  v u l n e r a b l e  p o i n t  

f o r  a t t a c k  i s  t h e  i g n o r a n c e  o f  m a n k i n d .  
M a l a r i a  i s  c l e a r l y  a  s o c i a l  d i s e a s e ,  i n ­
s e p a r a b l y  c o n n e c t e d  w i t h  p o v e r t y  a n d  i g ­
n o r a n c e .  I n d i v i d u a l  m e t h o d s  o f  f i g h t i n g  
m a l a r i a  s u c h  a s  m o s q u i t o  p r o o f i n g ,  s p r a y ­
i n g  a n d  t h e  u s e  o f  r e p e l l e n t s  m e a n  n o t h i n g  
i f  t h e  a f f e c t e d  p o p u l a t i o n s  a r e  n o t  i n ­

c r e a s e  t h e  e f f i c i e n c y  o f  m a l a r i a  c o n t r o l  
w o r k .  I n  s o m e  i n s t a n c e s  d e s t r u c t i o n  o f  
a d u l t  m o s q u i t o e s  i s  p a r t i c u l a r l y  e f f e c t i v e  
i n  m a l a r i a  c o n t r o l  s i n c e  i n f e c t e d  m o s q u i ­
t o e s  m a y  b e  k i l l e d  b e f o r e  t h e y  h a v e  a  
c h a n c e  t o  s p r e a d  t h e  d i s e a s e .

P r e v e n t i v e  m e a s u r e s  a r e  u s u a l l y  d i r e c t ­
e d  a t  t h e  l a r v a l  s t a g e s  o f  t h e  m o s q u i t o  i n  
w a t e r .  M o s q u i t o  w r i g g l e r s  m ay  b e  k i l l e d  
b y  p o i s o n  d u s t s  w h i c h  a r e  s w a l l o w e d  w i t h  
t h e i r  f o o d ,  o r  b y  o i l  s p r a y s  w h i c h  p e n e ­
t r a t e  t h e i r  r e s p i r a t o r y  s y s t e m s .  T h e s e  
a g e n t s  a r e  e f f e c t i v e  f o r  o n l y  a  t e w  d a y s ;  
t h e r e f o r e  t h e  r e g u l a r  a p p l i c a t i o n  o f  l a r -
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4 t\1
A i r  T r a f f i c  I n c r e a s e s  t h e  P o s s i b i l i t y  of  I n t r o d u c i n g  Y e l l o w  F e v s r  f r o m E x i s t i n g  Foci

v i c i d e s  i s  o f  p r i m e  i m p o r t a n c e  i n  a n  e m e r ­
g e n c y  p r o g r a m .  C o m p l e t e  e l i m i n a t i o n  o f

DENGUE AND YELLOW FEVER

b r e e d i n g  p l a c e s  b y  d r a i n a g e  i s  m o r e  p e r m a ­
n e n t  a n d ,  i n  t h e  l o n g  r u n ,  m o r e  e c o n o m i c a l  
i n  m a n y  p l a c e s ,  e s p e c i a l l y  w h e n  i n t e g r a t e d  
w i t h  o t h e r  w a t e r  u s e s  s u c h  a s  c o n s e r v a t i o n  
p r o g r a m s ,  f l o o d  c o n t r o l  a n d  i r r i g a t i o n .

A n t i - m o s q u i t o  m e a s u r e s  h a v e  b e e n  s o  
p e r f e c t e d  i n  r e c e n t  y e a r s  t h a t  c o m p l e t e  
e r a d i c a t i o n  h a s  b e e n  a c h i e v e d  i n  t h e  c a s e  
o f  t w o  i m m i g r a n t  S o u t h  A m e r i c a n  d i s e a s e  
v e c t o r s .  U n f o r t u n a t e l y ,  t h i s  i s  n o t  y e t  
e c o n o m i c a l l y  f e a s i b l e  f o r  n a t i v e  s p e c i e s ,  
b u t  i t  h a s  b e e n  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e d  t h a t  
e f f e c t i v e  c o n t r o l  c a n  b e  o b t a i n e d  w h e r e v e r  
e x p e n d i t u r e  o f  t h e  r e q u i r e d  a m o u n t  o f  m on ­
e y  i s  j u s t i f i e d .  I t  i s  n o t  n e c e s s a r y  t o  
k i l l  e v e r y  m o s q u i t o  v e c t o r  t o  c o n t r o l  ma­
l a r i a .  W i t h  a  g i v e n  n u m b e r  o f  c a r r i e r s ,  
t h e r e  i s  a  t h r e s h o l d  o f  s a n i t a r y  i m p o r ­
t a n c e  b e l o w  w h i c h  m o s q u i t o e s  a r e  s o  s c a r c e  
t h a t  t h e i r  c h a n c e s  o f  b e c o m i n g  i n f e c t e d  
a n d  t r a n s m i t t i n g  t h e  d i s e a s e  t o  s u s c e p t i ­
b l e  p e o p l e  b e c o m e  i n f i n i t e s i m a l .  I f  m o s ­
q u i t o e s  a r e  s o  f e w  a n d  f a r  b e t w e e n  t h a t  
t h e y  d o  n o t  f i n d  m a l a r i a  p a t i e n t s  d u r i n g  

t h e i r  l i f e t i m e ,  t h e  d i s e a s e  w i l l  d i e  o u t .

T h e  s a m e  b a s i c  p r i n c i p l e s  a p p l y  t o  d e n ­
g u e  -  y e l l o w  f e v e r  m o s q u i t o  c o n t r o l .  D e n ­
g u e  h a s  a l r e a d y  s t r u c k  i n  H o n o l u l u  a n d  i n  
t h e  S o u t h  P a c i f i c .  I t  c o u l d  p a r a l y z e  a n y  
s o u t h e r n  c i t y  a n d  d i s r u p t  w a r  a c t i v i t i e s  
i f  c o n t r o l  m e a s u r e s  w e r e  n o t  c a r r i e d  o n .  

E v e n  m o r e  t r a g i c  w o u l d  b e  t h e  r e - i n t r o d u c ­
t i o n  o f  y e l l o w  f e v e r .  T h e s e  p o s s i b i l i t i e s  
a r e  n o t  s o  r e m o t e  a s  t h e y  o n c e  w e r e  b e ­
c a u s e  o f  t h e  n e w  i n t e r n a t i o n a l i s m  o f  t h e  
a i r .  W i t h  n o  s p o t  i n  t h e  w o r l d  m o r e  t h a n  
6 0  h o u r s  d i s t a n t  f r o m  o u r  d o o r s t e p s ,  ne w 
m o s q u i t o  v e c t o r s  a n d  d i s e a s e s  o r  m o r e  v i r ­
u l e n t  s t r a i n s  o f  e x i s t i n g  d i s e a s e s  m ay  a r ­
r i v e  a n y  d a y .

T h e  a n s w e r  t o  t h e s e  new c h a l l e n g e s  m u s t  
n o t  b e  a  f e e b l e  o n e .  T h e  w o r d s  " t o o  l i t ­
t l e ,  t o o  l a t e "  a r e  t r a g i c  r e m i n d e r s  o f  u n ­
p r e p a r e d n e s s .  T h e s e  n e w  t h r e a t s  m u s t  b e  
m e t  w i t h  a n  a l l - o u t  e f f o r t  a t  h o m e .  I f  
d e n g u e - y e  1 l o w  f e v e r  v e c t o r s  a r e  r e d u c e d  
a n d  m a l a r i a  i s  t r a c e d  t o  i t s  d e e p  e n d e m i c  
r e s e r v o i r s  a n d  o v e r w h e l m e d ,  t h e  d a n g e r  
f r o m  m o s q u i t o - b o r n e  d i s e a s e s  w i l l  b e  p r a c ­
t i c a l l y  e l i m i n a t e d .
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MALARIA CONTROL 
ORGANIZATION

MALARIA CONTROL IN WAR A R fA S
LINES OF AUTHORITY AND INTERRELATIONS

GENERAL ORGANIZATION
M a l a r i a  C o n t r o l  i n  War A r e a s  w a s  o r g a ­

n i z e d ,  w i t h  l i n e s  o f  a u t h o r i t y  f r o m  t h e  
o f f i c e  o f  t h e  S u r g e o n  G e n e r a l  t h r o u g h  t h e  
B u r e a u  o f  S t a t e  S e r v i c e s  a n d  t h e  S t a t e s  
R e l a t i o n s  D i v i s i o n .  I t  o p e r a t e s  a s  a n  i n ­
d i v i d u a l  u n i t  t h r o u g h  i t s  H e a d q u a r t e r s  O f ­
f i c e  i n  A t l a n t a ,  G e o r g i a .  A u t n o r i t y  i s  
e x e r c i s e d  a n d  r e s p o n s i b i l i t y  d i s c h a r g e d  b y  
t h e  H e a d q u a r t e r s  O f f i c e  i n  c o o p e r a t i o n  
w i t h  t h e  D i s t r i c t  O f f i c e s  o f  t h e  P u b l i c  
H e a l t h  S e r v i c e .  O p e r a t i o n  o f  t h e  p r o g r a m  
i s  b y  t h e  S t a t e  H e a l t h  D e p a r t m e n t s  u n d e r  
p o l i c y  a n d  a d m i n i s t r a t i v e  d i r e c t i o n  o f  t h e  
A t l a n t a  O f f i c e .  F u l l  u s e  i s  m a d e  o f  t h e  
P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  L i a i s o n  O f f i c e s  i n  
c o o r d i n a t i n g  t h e  e f f o r t  o f  MCWA, t h e  S t a t e  
H e a l t h  D e p a r t m e n t s ,  a n d  m i l i t a r y  a u t h o r i ­

t i e s .
T h e  o p e r a t i o n a l  u n i t  i s  t h e  “ w a r  a r e a . "

A p p r o x i m a t e l y  1 8 0 0  w a r  e s t a b l i s h m e n t s  a r e  

p r o t e c t e d  a n d  t h e s e  a r e  g r o u p e d  a c c o r d i n g  
t o  l o c a t i o n ,  n a t u r e  a n d  e x t e n t  o f  o p e r a ­
t i o n s ,  s o  a s  t o  f o r m  2 5 0  " w ar  a r e a s .  " T h e  
" a r e a  s u p e r v i s o r "  i s  g e n e r a l l y  a n  e n g i n e e r .  

He  i s  i n  c o m p l e t e  c h a r g e  o f  h i s  a r e a  a n d  
w o r k s  c l o s e l y  w i t h  t h e  s a n i t a r y  o f f i c e r s  
i n  a d j a c e n t  m i l i t a r y  e s t a b l i s h m e n t s  a n d  

w i t h  t h e  l o c a l  h e a l t h  o f f i c e r .
MCWA p e r s o n n e l  i n c l u d e s  a b o u t  2 0 0  c o m ­

m i s s i o n e d  o f f i c e r s ,  60  n o n - c o m m i s s i o n e d  
p r o f e s s i o n a l  e m p l o y e e s  a n d  4 1 5  s u b - p r o f e s ­
s i o n a l ,  1 3 8  c l e r i c a l  a n d  2 4 0 0  c u s t o d i a l  
e m p l o y e e s .

MCWA a c t i v i t i e s  a r e  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  
o t h e r  w o r k  o f  t h e  U.  S .  P u b l i c  H e a l t h  S e r ­
v i c e .  T h e  D i v i s i o n  o f  P u b l i c  H e a l t h  Me­
t h o d s  h a s  b e e n  h e l p f u l  i n  p u b l i s h i n g  t e c h ­
n i c a l  a r t i c l e s  a n d  h a s  p r e p a r e d  n u m e r o u s  
p o s t e r s ,  h a n d  b i l l s ,  a n d  o t h e r  i n f o r m a -
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EQ U IPM EN T
UNIT

OFFICER IN CHARGE
EXECUTIVE OFFICER

R E C O R D S  AND 
S T A T IS T IC S

TRAINING
DIVISION

MEDICAL
DIVISION

IN S E R V I C E  
TR A IN IN G  
S E C T IO N

R E P O R T S
S E C T IO N

P H O T O G R A P H IC
S E C T IO N

TR AIN IN G
M A T E R IA L S

S E C T IO N

ENTOMOLOGY
DIVISION

TECHNICAL

C O M M ISSIO N E D  
O F F IC E R S  UNIT

M A P P IN G  A N D  
D R A F T IN G

ENGINEERING
DIVISION

AED ES AEGYPTI 
DIVISION

DEVELOPMENT

MEOI
INVESTIG

CAL
ATIONS

OPERATIONAL
INVEST IG AT IO NS

IM P O R T E O
M A L A R IA

IM P O R T E D
V E C T O R S

EP ID E M IO LO G IC A L
S U R V E Y S

C O N T R O L
S U R V E Y S

L A B O R A T O R Y

S E R V I C E S

F IE L D  AND 
L A B O R A T O R Y  

T E S T S

ADMINISTRATIVE
DIVISION

P E R S O N N E L  
A N D  P A Y R O L L  

S E C T IO N

P R O C U R E M E N T  
A N D  S U P P L Y  

S E C T IO N

V O U C H E R S  AN D 
E N C U M B R A N C E S  

S E C T IO N

P R O P E R T Y
R E C O R D S
S E C T IO N

H a a d q n a r t a r a  O r g a n i z a t i o n  o f  t h a  O f f i c a  of  M a l a r i a  C o n t r o l  i n  War  A r a a a

t i o n a l  m a t e r i a l s  n e e d e d  i n  t h e  c o u r s e  o f  
i n - s e r v i c e  t r a i n i n g  a n d  f i e l d  w o r k .

I n  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  N a t i o n a l  I n s t i ­
t u t e  o f  H e a l t h ,  i n v e s t i g a t i o n s  r e l a t i n g  t o  
r e t u r n i n g  m a l a r i a  c a r r i e r s  a r e  p u r s u e d  
t o  d e t e r m i n e  e x o t i c  s t r a i n  v i r u l e n c e  a n d  
t r a n s m i s s i o n  e f f i c i e n c y  o f  l o c a l  m a l a r i a  
v e c t o r s .  O p e r a t i o n a l  i n v e s t i g a t i o n s  a r e  
e m p l o y e d  t o  d e v e l o p  a n d  m e a s u r e  e f f i c i e n ­
c i e s  o f  n e w  i n s e c t i c i d e s  a n d  t o  i n c r e a s e  
t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  c o n t r o l  t e c h n i q u e s .

F o r e i g n  q u a r a n t i n e  i s  v i t a l  t o  o u r  n a ­
t i o n a l  s a f e t y  a t  a l l  t i m e s ,  b u t  t h e  d a n g e r  
o f  i m p o r t a t i o n  o f  f o r e i g n  d i s e a s e s  o r  v e c ­
t o r s  h a s  n e v e r  b e e n  g r e a t e r  t h a n  d u r i n g  
t h e  p r e s e n t  e m e r g e n c y .  E x o t i c  d i s e a s e  
v e c t o r s  w i l l  c e r t a i n l y  b e  i n t r o d u c e d  u n ­
l e s s  e x t r a o r d i n a r y  m e a s u r e s  a r e  t a k e n .  
MCVA e n t o m o l o g i s t s  h a v e  b e e n  d e t a i l e d  t o  
t h e  F o r e i g n  Q u a r a n t i n e  D i v i s i o n  f o r  s u r ­
v e i l l a n c e  a t  m a j o r  a i r p o r t s  o f  e n t r y .

HEADQUARTERS ORGANIZATION
T h e  H e a d q u a r t e r s  o r g a n i z a t i o n  o f  MCWA 

i n c l u d e s  t h e  E x e c u t i v e  O f f i c e  w i t h  s i x  
s u p p o r t i n g  d i v i s i o n s :  M e d i c a l ,  E n t o m o l o g i ­
c a l ,  E n g i n e e r i n g ,  A d m i n i s t r a t i v e ,  A e d e s

ae£yp t i>  a n d  T r a i n i n g .  B a l a n c e d  c o o r d i n a ­
t i o n  o f  m o d e r n  m e d i c a l ,  e n t o m o l o g i c a l ,  a n d  
e n g i n e e r i n g  s c i e n c e s  i s  e m p l o y e d  t o  p r o ­
d u c e  e f f e c t i v e  p r o t e c t i o n  f o r  w a r  p e r s o n ­
n e l  w i t h  a  m i n i m u m  e x p e n d i t u r e  o f  m a n p o w e r  
a n d  m a t e r i a l s .  T h i s  a s s o c i a t e d  p a r t n e r ­
s h i p ,  s e r v i c e d  b y  a n  a d m i n i s t r a t i v e  d i v i ­
s i o n ,  h a s  d e m o n s t r a t e d  i t s  e f f e c t i v e n e s s .  
T h e  M e d i c a l  D i v i s i o n  d e t e r m i n e s  e n d e m i c i t y ,  
l o c a t e s  f o c i  o f  i n f e c t i o n ,  a n d  s t u d i e s  
t r e n d s  o f  t h e  d i s e a s e ;  e n t o m o l o g i s t s  d e ­
t e r m i n e  d e n s i t i e s  a n d  b r e e d i n g  a r e a s  o f  
v e c t o r s  a n d  c h e c k  c o n t r o l  m e a s u r e s ;  e n g i ­
n e e r s ,  a n a l y z i n g  t h e s e  d a t a ,  a p p l y  t h e  
m e c h a n i c s  o f  e n g i n e e r i n g  s c i e n c e  t o  a c ­
c o m p l i s h  e f f e c t i v e  a n d  e c o n o m i c a l  c o n t r o l .

T h e  T r a i n i n g  D i v i s i o n ,  p r i m a r i l y  a  s e r ­
v i c e  d i v i s i o n ,  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  i n ­
d o c t r i n a t i o n  a n d  t r a i n i n g  o f  a l l  n e w  p e r ­
s o n n e l ,  t h e  p r o d u c t i o n  o f  t r a i n i n g  a n d  
o p e r a t i o n a l  m a t e r i a l s ,  a n d  f o r  r e p o r t i n g  
p r o g r e s s .  S u p p o r t i n g  s e r v i c e  u n i t s  a s  i n ­
d i c a t e d  a r e  a t t a c h e d  t o  t h e  E x e c u t i v e  O f ­
f i c e .  S e c t i o n s  u n d e r  t h e  A d m i n i s t r a t i v e  

D i v i s i o n  a n d  T r a i n i n g  D i v i s i o n  p e r f o r m  t h e  
f u n c t i o n s  i n d i c a t e d  b y  t h e i r  r e s p e c t i v e  
n a m e s .
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MALARIA, THE DISEASE

M a l a r i o u s  Ar e a  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  1982

T h e  m a p  o f  m a l a r i o u s  a r e a s  o f  t h e  
U n i t e d  S t a t e s  f o r  1 8 8 2  s h o w s  t h a t  t h e  d i s ­
e a s e  w a s  p r e v a l e n t  i n  3 8  S t a t e s  f r o m  t h e  
M e x i c a n  t o  t h e  C a n a d i a n  b o r d e r .  I n  1 9 3 5  
m a l a r i a  w a s  a  s i g n i f i c a n t  p r o b l e m  i n  o n l y  
15 S t a t e s ,  m o s t l y  i n  t h e  s o u t h e a s t e r n  p a r t  
o f  t h e  c o u n t r y ,  a n d  t o d a y  t h e  d i s e a s e  h a s  
r e a c h e d  t h e  l o w e s t  p o i n t  i n  i t s  h i s t o r y .

What  h a s  h a p p e n e d  i n  t h e  l a s t  h a l f  c e n ­
t u r y ?  No c o n p r e h e n s i v e  p r o g r a m  o f  m a l a r i a  
e r a d i c a t i o n  w a s  a t t e m p t e d  a n d  a n o p h e l i n e  
m o s q u i t o e s  s t i l l  a b o u n d  i n  n e a r l y  a l l  
p a r t s  o f  t h e  c o u n t r y .  P r o b a b l y  t h e  a n s w e r  
l i e s  i n  t h e  a d v a n c e  o f  m o d e r n  a g r i c u l t u r e  
a n d  d r a i n a g e  o f  t h e  l a n d ,  i n  t h e  c o n t i n u e d  
a p p l i c a t i o n  o f  m o s q u i t o  c o n t r o l  m e a s u r e s  
b y  l o c a l ,  S t a t e ,  a n d  f e d e r a l  a g e n c i e s ,  a n d  
i n  t h e  a d v a n c e  o f  e d u c a t i o n ,  w i t h  b e t t e r  
h o u s i n g  a n d  s c r e e n i n g  a n d  t h e  p o p u l a r i z a ­
t i o n  o f  s p r a y s  f o r  a d u l t  m o s q u i t o e s .  ^

T h e  d o w n w a r d  t r e n d  o f  m a l a r i a  i s  n o t  s o  
s i m p l e  a s  i t  w o u l d  a p p e a r  f r o m  a  c o m p a r i ­
s o n  o f  t h e  m a p s  o f  1 8 8 ?  a n d  1 9 3 4 - 1 9 3 5 .  

M a l a r i o l o g i s t s  h a v e  s h o w n  t h a t  t h e  d i s e a s e  
f l u c t u a t e s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  W i t h  
e a c h  u p s w i n g  m a l a r i a  i n c r e a s e s  i n  m a r g i n a l  
a r e a s  w h e r e  l a r g e  n u m b e r s  o f  s u s c e p t i b l e  
p e r s o n s  a r e  e n d a n g e r e d .  I n  a l t e r n a t e  p e ­
r i o d s  i t  d e c r e a s e s  a n d  p r a c t i c a l l y  d i s a p ­
p e a r s  e x c e p t  i n  c e r t a i n  e n d e m i c  f o c i  o r  
p e r m a n e n t  p o o l s  o f  i n f e c t i o n  w h e r e  i t  
s m o l d e r s  q u i e t l y  l i k e  a  v o l c a n o  b e t w e e n  
e r u p t i o n s .

We a r e  n ow a t  a  c r i t i c a l  p o i n t  i n  t h e  
h i s t o r y  o f  m a l a r i a  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  
A l t h o u g h  t h e  d i s e a s e  h a s  r e a c h e d  a n  a l l ­
t i m e  l o w ,  t h e  r e t u r n  o f  l a r g e  n u m b e r s  o f  
m a l a r i a  c a r r i e r s  m ay  u p s e t  t h i s  f a v o r a b l e  
s i t u a t i o n .  A r a t i o n a l  a p p r o a c h  t o  t h i s  
p r o b l e m  a p p e a r s  t o  b e  s u p p l e m e n t a t i o n  o f  
t h e  p r e s e n t  MCWA p r o g r a m .  V i g o r o u s  a n t i -  
m a l a r i a l  m e a s u r e s  m u s t  b e  a p p l i e d  i n  a r e a s  
w h e r e  f a c t o r s  a r e  c o n d u c i v e  t o  m a l a r i a  
t r a n s m i s s i o n .  S u c h  a  p r o g r a m  r e q u i r e s  
p r e c i s e  a n s w e r s  t o  s e v e r a l  q u e s t i o n s :  
w h e r e  a r e  t h e s e  a r e a s ;  h o w  e x t e n s i v e  a r e  
t h e y ;  i f  f o u n d ,  c a n  t h e  m a l a r i a  h a z a r d  b e  
n e u t r a l i z e d  b y  t h e  m e t h o d s  o f  c o n t r o l  
a v a i l a b l e  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e ?  T h e  l a s t  
q u e s t i o n  m a y  b e  a n s w e r e d  i n  t h e  a f f i r m a ­
t i v e  i n s o f a r  a s  t h e  v e c t o r s  a r e  c o n c e r n e d .

T h e  f i r s t  t wo  q u e s t i o n s  a r e  m o r e  d i f f i ^  
c u l t  b e c a u s e  p o t e n t i a l  f o c i  a n d  e n d e m i c  
f o c i  a r e  a s  e l u s i v e  a s  i n d i v i d u a l  m a l a r i a  

c a s e s

MALARIA SURVEYS

E x i s t i n g  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  p r e v a l e n c e  
o f  m a l a r i a  i s  i n a d e q u a t e .  R e p o r t i n g  i s  
n o t o r i o u s l y  p o o r  a n d  m o s t  c a s e s  a r e  n o t  
c o n f i r m e d  b y  a  b l o o d  s m e a r .  S e l f - t r e a t ­
m e n t  f o r  a l l e g e d  m a l a r i a  h a s  m a d e  c h i l l  

t o n i c s  o n e  o f  t h e  S o u t h ' s  m o s t  p o p u l a r  
h o m e  r e m e d i e s .  O u t  o f  t h e  m o r a s s  o f  i l l -  
d e f i n e d  m a l a r i a  r e c o r d s ,  m o r t a l i t y  d a t a  
m a y  b e  s e l e c t e d  a s  a  c o n v e n i e n t  a n d  m o r e
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o r  l e s s  r e l i a b l e  s t a r t i n g  p l a c e  t o  d e t e r ­
m i n e  t h e  e x i s t i n g  f o c i  o f  m a l a r i a  i n  t h e  
U n i t e d  S t a t e s .  A r e c o r d  o f  d e a t h s  f r o m  
m a l a r i a  f o r  t h e  p e r i o d  1 9 3 8 - 1 9 4 2  w a s  o b ­
t a i n e d  f r o m  t h e  B u r e a u  o f  t h e  C e n s u s  a n d  
f r o m  S t a t e  h e a l t h  d e p a r t m e n t s .  On t h e  b a ­
s i s  o f  d e a t h  r a t e s  p e r  1 0 0 ,0 0 0  p o p u l a t i o n  
a n d  p e r  1 ,0 0 0  s q u a r e  m i l e  a r e a ,  120 c o u n ­
t i e s  w i t h  t h e  g r e a t e s t  m a l a r i a  p r o b l e m  
w e r e - s e l e c t e d .  S i n c e  t h e s e  a r e  a p p a r e n t l y  
t h e  ' • » S t  m a l a r i o u s  a r e a s  i n  t h e  c o u n t r y

t h e  s p o t l i g h t  h a s  b e e n  f o c u s e d  o n  t h e m  i n ,  
o r d e r  t o  d e t e r m i n e  t h e  m a l a r i a  i n c i d e n c e ,  
t h e  l o c a l  f o c i ,  a n d  t h e  f a c t o r s  t h a t  c o n ­
t r i b u t e  t o  t h e  p e r p e t u a t i o n  o f  m a l a r i a  i n

e a c h  c o u n t y .
S e v e r a l  m e t h o d s  o f  a p p r o a c h  h a v e  b e e n  

u s e d  b y  e p i d e m i o l o g i s t s  i n  t h e  f i e l d :

1 .  A n a l y s i s  o f  m o r t a l i t y  a n d  m o r b i d i t y  

s t a t i s t i c s .
2 .  S u p p l e m e n t a r y  m o r b i d i t y  d a t a  f r o m  p h y ­

s i c i a n s ,  d i a g n o s t i c  l a b o r a t o r i e s ,  a n d  
q u e s t i o n n a i r e s  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h  t n e  

s c h o o l s .
3 P a r a s i t e m i a  s u r v e y s  b y  t h i c k  f i l m  

t e c h n i q u e .

4 .  I n f o r m a t i o n  a b o u t  p r e v i o u s  s u r v e y s  a n d  

o t h e r  d a t a  f r o m  S t a t e  a n d  l o c a l  h e a l t h  
a g e n c i e s ,  p r i v a t e ,  p h y s i c i a n s ,  h o s p i ­
t a l s ,  a g r i c u l t u r a l  a g e n c i e s ,  i n d u s ­
t r i e s ,  d r u g g i s t s ,  a n d  r e s i d e n t s .

5 .  E v a l u a t i o n  o f  e f f e c t  o f  p h y s i o g r a p h i c  
f e a t u r e s ,  h o u s i n g ,  e d u c a t i o n ,  a n d  o t h e r  
s o c i o - e c o n o m i c  f a c t o r s  o n  m a l a r i a .

6 . S p l e e n  s u r v e y s  t h r o u g h  s c h o o l s .
A s e r o l o g i c  t e s t  ( c o m p l e m e n t  f i x a t i o n )  

f o r  m a l a r i a  m a y  s o o n  b e  a v a i l a b l e  f o r

f i e l d  s u r v e y s .
M o r t a l i t y  S u r v e y s .  M o r t a l i t y  s t a t i s ­

t i c s  w e r e  s e l e c t e d  a s  t h e  m o s t  o b v i o u s  
s t a r t i n g  p o i n t  f o r  t h e  s u r v e y  o f  m a l a r i a  
i n c i d e n c e .  A t  f i r s t  s i g h t  t h e s e  r e c o r d s  
w o u l d  a p p e a r  t o  b e  p o s i t i v e  a n d  f o o l - p r o o f  
s i n c e  m o s t  o f  t h e m  a r e  o f f i c i a l  r e c o r d s  
s u b m i t t e d  b y  p h y s i c i a n s .  A c t u a l l y ,  e x p e ­
r i e n c e  h a s  s h o w n  t h a t  s u c h  d a t a  s h o u l d  b e  
u s e d  w i t h  c a u t i o n .  I n t e r v i e w s  w i t h  p h y s i ­
c i a n s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  g r e a t  m a j o r i t y  o f  
c a s e s  a r e  n o t  c o n f i r m e d  i n  t h e  l a b o r a t o r y .  
Y e t ,  i n  m o s t  c a s e s ,  m o r t a l i t y  r e c o r d s  h a v e  
b e e n  a  u s e f u l  g u i d e  i n  s p o t t i n g  a r e a s  o f  
e n d e m i c i t y .  I n  s o m e  c o u n t i e s ,  m o r t a l i t y
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d a t a  c o i n c i d e  w i t h  t h e  f i n d i n g s  o f  t h e  
s c h o o l  m o r b i d i t y  s u r v e y .  On t h e  o t h e r  
h a n d ,  t h e r e  w a s  a  s t r i k i n g  v a r i a n c e  i n  t h e  
t wo  s e t s  o f  f i n d i n g s  i n  o n e  c o u n t y ,  w h e r e  
i t  w a s  p o s s i b l e  t o  i n t e r p r e t  t h e  s c h o o l  
m o r b i d i t y  s u r v e y  r e s u l t s  m o r e  i n t e l l i g i b l y  
i n  t e r m s  o f  w h a t  i s  k n ow n a b o u t  p h y s i o g r a ­
p h i c  f a c t o r s  a n d  h o u s i n g .

M o r b i d i t y  S u r v e y s .  R e c o r d s  o f  r e p o r t e d  
m a l a r i a  a r e  a n o t h e r  u s e f u l  s o u r c e  o f  i n ­
f o r m a t i o n  b u t  a r e  e v e n  l e s s  r e l i a b l e  t h a n  
m o r t a l i t y  r e c o r d s .  Many c a s e s  o f  m a l a r i a  
a r e  n e v e r  s e e n  b y  4  p h y s i c i a n  a n d ,  i f  
s e e n ,  a r e  n o t  a l w a y s  r e p o r t e d .  I n  o n e  i n ­
s t a n c e ,  d o c t o r s  h a d  r e p o r t e d  o n l y  25  c a s e s  
i n  a  c o u n t y  f o r  1 94 3 ;  b u t ,  w h e n  i n t e r v i e w ­
e d  p e r s o n a l l y ,  t h e y  e s t i m a t e d  t h a t  m o r e  
t h a n  1 ,000  c a s e s  h a d  a c t u a l l y  o c c u r r e d .

T h e r e  i s  a  s t r i k i n g  r a c i a l  d i f f e r e n c e ,  
t o o ,  i n  r e p o r t i n g  m a l a r i a  c a s e s .  I n  o n e  
s m a l l  t o w n  a l m o s t  a l l  t h e  r e p o r t e d  c a s e s  
f r o m  1 9 3 9  t o  1 9 4 3  w e r e  w h i t e ,  w h e r e a s  a l ­
m o s t  a l l  t h e  d e a t h s  w e r e  N e g r o .

A d d i t i o n a l  m o r b i d i t y  i n f o r m a t i o n  i s  o b ­
t a i n e d  b y  v a r i o u s  m e a n s  s u c h  a s  p r i v a t e  
l a b o r a t o r y  r e c o r d s ,  m e d i c a l  r e c o r d s  o f  i n ­
d u s t r i e s ,  F a r m  S e c u r i t y  A d m i n i s t r a t i o n ,  
a n d  h o u s e  t o  h o u s e  c a n v a s s e s .  I n  o n e  
c o u n t y ,  p e o p l e  i n  e v e r y  t h i r d  h o u s e  w e r e  
i n t e r v i e w e d  f o r  a  h i s t o r y  o f  m a l a r i a .  I t  
w a s  c o n c l u d e d  t h a t ,  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  
o f  t h e  s u r v e y ,  h o u s e - t o - h o u s e  i n t e r v i e w s  
w e r e  t o o  t i m e - c o n s u m i n g  t o  j u s t i f y  t h e  
q u e s t i o n a b l e  i n f o r m a t i o n  o b t a i n e d .

S u r v e y s  b y  q u e s t i o n n a ' i  r e s  d i s t r i b u t e d  
t h r o u g h  s c h o o l s  p r o v e d  t o  b e  a  u s e f u l  
m e t h o d  o f  g a t h e r i n g  m o r b i d i t y  d a t a  r e p r e ­

s e n t i n g  a l l  p a r t s  o f  a  c o u n t y .  D e s p i t e  
t h e  c r u d i t y  o f  t h i s  m e t h o d ,  i t  h a s  h e l p e d  
m a t e r i a l l y  i n  e v a l u a t i n g  t h e  e x t e n t  o f  t h e  
m a l a r i a  p r o b l e m  i n  e a c h  c o m m u n i t y ,  a n d  e s ­
p e c i a l l y  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  d i s t r i b u t i o n  
o f  t h e  d i s e a s e .

Q j e s t i o n n a i r e s  r e q u e s t e d  t h e  f o l l o w i n g  
i n f o r m a t i o n :  1 .  How many  p e r s o n s , c h i l d r e n
a n d  g r o w n - u p s ,  l i v e d  i n  y o u r  h o m e  d u r i n g  
a l l  o f  1 9 4 3 ?  2 .  D i d  a n y  o f  t h e s e  h a v e  ma­
l a r i a  o r  c h i l l s  a n d  f e v e r  i n  1 9 4 3 ?  3 .  D i d
a n y o n e  i n  y o u r  h o m e  h a v e  m a l a r i a  o r  c h i l l s  
a n d  f e v e r  b e f o r e  1 9 4 3 ?  4 .  L o c a t i o n  o f

h o u s e  y o u  l i v e d  i n  a t  e n d  o f  1 9 4 3 .  5 .  I f
y o u  m o v e d  d u r i n g  1 9 4 3 ,  how m an y  m i l e s  d i d  
y o u  mov e?

T e a c h e r  D i s t r i b u t e s  M o r b i d i t y  For.-ns

P u p i l s  Take t n e  F o m s  Home

P a r e n t s  F i l l  i n  D e s i r e d  I n f o r m a t i o n
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Ma k i n g  B l o o d  Smear

P a r a s i t e  S u r v e y s .  T h e  t h i c k  f i l m  t e c h ­
n i q u e  f o r  e x a m i n i n g  b l o o d  t o  d e t e r m i n e  
p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  m a l a r i a  p a r a s i t e s  
h a s  b e e n  w i d e l y  u s e d .  T o  t h e  d i a g n o s t i ­
c i a n  a  " p o s i t i v e "  s l i d e  i s  f i n a l  e v i d e n c e  
o f  m a l a r i a  i n f e c t i o n .  H o w e v e r ,  h e  d o e s  
n o t  c o n s i d e r  t h a t  a  " n e g a t i v e  s l i d e  e x ­
c l u d e s  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  m a l a r i a .  S e v e r ­
a l  f a c t o r s  m i g h t  c a u s e  a  n e g a t i v e  r e p o r t  
e v e n  t h o u g h  m a l a r i a  i s  p r e s e n t .  P e r h a p s  
t h e  p a r a s i t e s  w e r e  s o  f e w  t h a t  n o  p a r a ­
s i t e s  w e r e  f o u n d  o n  t h e  s l i d e  e x a m i n e d .  
P e r h a p s  t h e  p e r s o n  e x a m i n e d  h a d  b e e n  t a k ­
i n g  a n t i - m a l a r i a l  d r u g s  w h i c h  d e c r e a s e  t h e  
n u m b e r  o f  p a r a s i t e s  i n  t h e  c i r c u l a t i n g  
b l o o d .  I f  a d d i t i o n a l  t e s t s  w e r e  m a d e  i n  
c a s e s  w h e r e  n e g a t i v e  s l i d e s  r e s u l t ,  t h e r e  
w o u l d  b e  a  b e t t e r  c h a n c e  o f  d i s c o v e r i n g  
m a l a r i a  p a r a s i t e s  i n  t h e  b l o o d .

B l o o d  S I i d e  S u r v e y  L a b o r a t o r y  a t  Memphi s

S u r v e y s  b a s e d  o n  a  s i n g l e  s l i d e  f o r  
e a c h  p e r s o n  e x a m i n e d  r e v e a l  a t  b e s t  o n l y  
50% o f  t h e  a c t u a l  n u t r b e r  o f  m a l a r i a  v i c ­
t i m s .  N e v e r t h e l e s s ,  t h i c k  f i l m  s u r v e y s  
a r e  t h e  m o s t  r e l i a b l e  m e t h o d  n ow a v a i l a b l e  
f o r  o b t a i n i n g  a n  i n d e x  o f  t h e  p r e v a l e n c e  
o f  m a l a r i a  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .

B e c a u s e  o f  t h e  p r o g r e s s i v e  i n c r e a s e  i n  
t h e  n u m b e r  o f  m a l a r i a  c a s e s  t h r o u g h o u t  t h e  
s e a s o n ,  m o r e  t h a n  t w i c e  a s  m a n y  n e w  c a s e s  
o f  m a l a r i a  a r e  r e p o r t e d  i n  t h e  f a l l  a s  i n  
t h e  s p r i n g .  C o n s i d e r i n g  t h e  s e a s o n a l  v a ­
r i a t i o n  i n  m a l a r i a  o c c u r r e n c e ,  t h e  c o m p a r ­
i s o n  o f  a  1 9 4 2  f a l l  s u r v e y  a n d  a  1 9 3 4  
s p r i n g  s u r v e y  g i v e s  a  g o o d  i n d i c a t i o n  o f  
t h e  d e c r e a s e  i n  m a l a r i a  d u r i n g  t h o s e  e i g h t

M i c r o s c o p i c  E x a m i n a t i o n  of SI i d e e

y e a r s .  I n  t h e  s p r i n g  o f  1 9 3 4  b l o o d  s m e a r s  
c o l l e c t e d  i n  15 s o u t h e a s t e r n  S t a t e s  s h o w e d  
5 . 8 %  p o s i t i v e ;  w h e r e a s  i n  t h e  f a l l  o f  19 42  

o n l y  . 2 7 %  s h o w e d  p o s i t i v e .
A b o u t  9 0  0 0 0  s m e a r s  w e r e  c o l l e c t e d  i n  

e i g h t  S t a t e s  d u r i n g  t h e  f a l l  o f  1 9 4 3 .  As 
o f  J u n e  3 0 ,  1 9 4 4 ,  2 5 , 4 0 8  o f  t h e s e  h a d  b e e n  
e x a m i n e d  w i t h  28 p o s i t i v e s  (0  11% ).

T h e  s t r i k i n g  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  
1 9 3 4  s p r i n g  a n d  r e c e n t  f a l l  s u r v e y s  c l e a r ­
l y  i n d i c a t e s  a  t r e m e n d o u s  d e c r e a s e  i n  m a­
l a r i a .  T h i s  d e c r e a s e  i s  c o n f i r m e d  b y  a  
m a r k e d  t h o u g h  p r o p o r t i o n a t e l y  s m a l l e r  d e ­
c r e a s e  i n  r e p o r t e d  m a l a r i a  d e a t h s .
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S p l a a n  S u r v e y  i n  a Granrnar  Sc ho o l

S p l e e n  s u r v e y s  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d  b y  
a  m e d i c a l  o f f i c e r  s p e c i a l l y  t r a i n e d  i n  
t h e  t e c h n i q u e  o f  s p l e e n  e x a m i n a t i o n .  

T h e  s u r v e y s  i n c l u d e d  c o n p a r a b l e  d a t a  f r o m  
m a l a r i o u s  a r e a s  i n  A r k a n s a s  a n d  f r o m  n a n -  
m a l a r i o u s  s e c t i o n s  o f  New Y o r k  a n d  M a s s a ­
c h u s e t t s .  T h e  s u r v e y s  w e r e  c o n f i n e d  t o  
s c h o o l  c h i l d r e n  u n d e r  1 4  y e a r s  o f  a g e  b e ­
c a u s e  t h e  s p l e e n  i s  e a s i e r  t o  p a l p a t e  i n  
y o u n g  c h i l d r e n ,  s c h o o l  g r o u p s  a r e  e a s i l y  
a p p r o a c h e d ,  a n d  t h e  s i z e  o f  t h e  s p l e e n  i s  
m o r e  s i g n i f i c a n t  i n  c h i l d h o o d  t h a n  i n  
l a t e r  l i f e  w h e n  c h r o n i c  i n f e c t i o n s  o r  
v a r y i n g  d e g r e e s  o f  i m m u n i t y  m ay  h a v e  d e ­
v e l o p e d .  E a c h  c h i l d  e x a m i n e d  w a s  q u e s ­
t i o n e d  t o  d e t e c t  a n y  u n u s u a l  d i s e a s e  
h i s t o r y .

R e s u l t s  a r e  s h o w n  i n  t h e  t a b l e  b e l o w .  
I n  A r k a n s a s  24% o f  t h e  c h i l d r e n  e x a m i n e d  
w e r e  f o u n d  t o  h a v e  p a l p a b l e  s p l e e n s .  S u c h  
f i g u r e s  w o u l d  a p p e a r  t o  b e  s i g n i f i c a n t  b u t  
f o r  t h e  f a c t  t h a t  1 4 . 7 %  o f  t h e  c h i l d r e n  i n  
New Y o r k  a n d  1 2 . 3 %  i n  M a s s a c h u s e t t s  h a d

S P L E E N  S U R V E Y  -  S P R I N G ,  I9 U U

W h i t e  C h i l d r e n  Who A r r i v e d  i n  C o u n t y  

o f  P r e s e n t  R e s i d e n c e  b e f o r e  M a r c h ,  I9**.i.

S t a t e Exam.

Num be r P o s i t i v e *  P o s  i t  i ve

T o t a  I POI 1 2 3 T o t a  1 POI 1 .2 4 3

A r k a n s a s I . 0 U 8 25 3 137 112 U 0 2 4 . 1 13.1 1 1 . 1

M a s s a c h u s e t t s 8 38 103 93 9 0 1 1 2 . 3 1 1.1 1 . 2

New Y o r k 2 . U 0 6 354 259 88 4 3 1 4.7 1 0.8 3 . 9

p a l p a b l e  s p l e e n s .  T h e  r e a l  s i g n i f i c a n c e  
l i e s  i n  t h e  g r o u p  w i t h  s p l e e n s  l a r g e r  t h a n  
P D I  ( p a l p a b l e  o n l y  o n  d e e p  i n s p i r a t i o n ) .  
Ma ny  m o r e  c h i l d r e n  s h o w e d  s p l e e n  s i z e s  o f  
1 ,  2 ,  o r  3  i n  A r k a n s a s  t h a n  i n  t h e  N o r t h .  
E v e n  s o ,  1 . 2 %  f o r  M a s s a c h u s e t t s  a n d  3 . 9 %  
f o r  New Y o r k  a r e  h i g h  f i g u r e s  i n  t h e  a b ­
s e n c e  o f  m a l a r i a  a n d  s h o w  a  s i g n i f i c a n t  
d i f f e r e n c e  t h a t  i s  d i f f i c u l t  t o  e x p l a i n .

J u d g i n g  f r o m  t h e s e  s u r v e y s ,  s p l e n o m e g a ­
l y  m u s t  b e  i n t e r p r e t e d  w i t h  c a u t i o n  a s  a  
g u i d e  t o  t h e  p r e v a l e n c e  o f  m a l a r i a  i n  
a r e a s  o f  l ow e n d e m i c i t y .

T h e  c o m p l e m e n t  f i x a t i o n  t e s t  f o r  m a l a ­
r i a  h a s  r e c e n t l y  b e e n  d e v e l o p e d  t o  t h e  
p o i n t  w h e r e  i t  s h o w s  p r o m i s e .  U t i l i z i n g  
t h e  p a r a s i t e s  o f  c h i c k e n  o r  m o n k e y  m a l a r i a  
f o r  t h e  a n t i g e n ,  t h i s  t e < A i n i q u e  may b e c o m e  
a  v a l u a b l e  s u r v e y  m e t h o d .  U n f o r t u n a t e l y  
i t  i s  n o t  y e t  r e a d y  f o r  f i e l d  u s e ,  b u t  
t e s t s  a r e  c o n t i n u i n g  i n  a n  e f f o r t  t o  e l i m ­
i n a t e  c e r t a i n  t e c h n i c a l  d i f f i c u l t i e s .

S p l a a n  E x a m i n a t i o n .  C l a a a i f i c a t i o n  
A c c o r d i n g  to Mar k F. Boyd

I n  t h e  s e a r c h  f o r  t h e  e l u s i v e  m a l a r i a  
f o c u s  a l l  k n o w n  m e t h o d s  o f  s u r v e y i n g  h a v e  
b e e n  t r i e d .  R e s u l t s  m u s t  b e  e v a l u a t e d  b y  
m a l a r i o l o g i s t s  i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  S t a t e  
a n d  l o c a l  h e a l t h  o f f i c e r s ,  b e c a u s e  l o c a l  
c o n d i t i o n s  a r e  a l l  i m p o r t a n t  i n  e p i d e m i o ­
l o g i c a l  w o r k .  T h e r e  i s  s t i l l  n o  r e a l l y  
s a t i s f a c t o r y  c r i t e r i o n  f o r  q u a n t i t a t i v e l y  
e s t i m a t i n g  t h e  " m a l a r i o u s n e s s " o f  a n  a r e a .  
M o r t a l i t y  s t a t i s t i c s ,  m o r b i d i t y  d a t a ,  
p a r a s i t e  s u r v e y s  a n d  s p l e e n  s u r v e y s  a l l  
h a v e  t h e i r  l i m i t a t i o n s .  T h e  b e s t  c u r r e n t  
p r o c e d u r e  i s  t o  u t i l i z e  a  c o m b i n a t i o n  o f  
a l l  e p i d e m i o l o g i c a l  m e t h o d s .
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MALARIA VECTORS

T h e  a n o p h e l i n e  m o s ­
q u i t o  i s  . o n e  o f  t h e  
m o s t  v u l n e r a b l e  l i n k s  
i n  t h e  c h a i n  o f  m a l a ­
r i a  t r a n s m i s s i o n .  I n  
m a l a r i o u s  a r e a s  a n o p h e ­
l i n e  a b u n d a n c e  i s  t h e  
m o s t  u s e f u l  i n d i c a t i o n  
o f  w h e r e  t o  c o n c e n t r a t e  

c o n t r o l  m e a s u r e s .
O n c e  t h e  m a l a r i a  

p r o b l e m  i s  d e f i n e d ,  
w h e t h e r  i t  b e  i n  t h e  
1 2 0  m o s t  m a l a r i o u s  
c o u n t i e s ,  i n  p o t e n ­
t i a l l y  m a l a r i o u s  m i l i ­
t a r y  a r e a s ,  o r  e l s e ­
w h e r e ,  t h e  f i r s t  s t e p  

t o w a r d  c o n t r o l  i s  t o  l o c a t e  a l l  s o u r c e s  o f  
t h e  v e c t o r  m o s q u i t o e s .  T h i s  t a s k  w o u l d  b e  
d i f f i c u l t  i f  a l l  s p e c i e s  o f  m o s q u i t o e s  
w e r e  i n v o l v e d  a n d  o n l y  " s h o t g u n "  c o n t r o l  
m e t h o d s  w e r e  a v a i l a b l e .  H o w e v e r ,  a d v a n c e ­
m e n t  h a s  b e e n  m a d e  f a r  b e y o n d  t h a t  s t a g e  
i n  a p p l y i n g  a n t i - m o s q u i t o  m e a s u r e s  f o r  ma­
l a r i a  c o n t r o l ,  a n d  c u r e - a l l  m e t h o d s  a r e  n o  
m o r e  e f f i c a c i o u s  h e r e  t h a n  i n  t h e  t r e a t ­
m e n t  o f  h u m an  i l l s .

ANOPHELES SPECIES CONTROL
T h e  p r i n c i p l e  o f  A n o ph e l es  s p e c i e s  c o n ­

t r o l  o r  " s p e c i e s  s a n i t a t i o n "  w a s  f i r s t  
e n u n c i a t e d  b y  D a r l i n g  i n  P a n a m a  i n  1 9 1 0 .  
D a r l i n g  n o t i c e d  t h a t  f o r  a n y  g i v e n  a r e a  
t h e r e  i s  u s u a l l y  b u t  o n e  i m p o r t a n t  m a l a r i a  
v e c t o r  e v e n  t h o u g h  o t h e r  s p e c i e s  o f  Anoph­
e l e s  m ay  b e  p r e s e n t  i n  a b u n d a n c e .  S u b s e ­
q u e n t  w o r k  t h r o u g h o u t  t h e  w o r l d  h a s  p r o v e d  
t h e  s o u n d n e s s  o f  t h i s  p r i n c i p l e  .

T h e r e  a r e  1 2  s p e c i e s  o f  a n o p h e l i n e  m o s ­
q u i t o e s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s ,  a l l  o f  w h i c h  
a r e  c a p a b l e  o f  t r a n s m i t t i n g  m a l a r i a ,  a s  
p r o v e d  b y  l a b o r a t o r y  t e s t s .  F o r t u n a t e l y ,  
o n l y  t h r e e  o f  t h e s e  a r e  i m p o r t a n t  m a l a r i a  

v e c t o r s  i n  n a t u r e  a n d  i n  g e n e r a l  e a c h  o f  
t h e s e  r e i g n s  s u p r e m e  i n  i t s  own t e r r i t o r y :  
A n o ph e l es  q u a d r i m a c u l a t u s  S a y  i n  t h e  E a s t ­

e r n  a n d  S o u t h e r n  S t a t e s ;  
A n o p h e l e s  a l b i m a n u s  
W i e d .  i n  t h e  l o w e r  R i o  
G r a n d e  V a l l e y ;  a n d  
A n o p h e l e s  f r e e b o r n i  
A i t k e n  i n  t h e  W e s t e r n  
S t a t e s .

On e  f a c t o r  t h a t  d e ­
t e r m i n e s  t h e  i m p o r ­
t a n c e  o f  a  m a l a r i a  
v e c t o r  i s ,  o f  c o u r s e ,  
t h e  d e g r e e  o f  s u s c e p ­
t i b i l i t y  o f  t h e  m o s ­
q u i t o  t o  e a c h  o f  t h e  
t y p e s  o f  m a l a r i a  p a r a ­
s i t e .  H o w e v e r ,  t h i s  
i s  n o t  t h e  m o s t  i m p o r ­
t a n t  f a c t o r .  A b o v e  

a l l  e l s e ,  t h e  h a b i t s  o f  t h e  m o s q u i t o  s p e ­
c i e s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  h a b i t s  o f  t h e  Hu­
m a n  p o p u l a t i o n  w i t h i n  i t s  r a n g e  m u s t  b e  
c o n s i d e r e d .  W h a t  d o e s  i t  m a t t e r  t h a t  a  
s p e c i e s  i s  c a p a b l e  o f  t r a n s m i t t i n g  m a l a r i a  
i f  i t  n e v e r  b i t e s  hum an  b e i n g s ?  T h i s  s i t ­
u a t i o n  o c c u r s  i n  E u r o p e ,  w h e r e  i t  h a s  b e e n  
c a l l e d  ‘¿ A n o p h e l i s m  w i t h o u t  m a l a r i a . ”  I t  
h a s  b e e n  k n o w n  f o r  a  l o n g  t i m e  t h a t  i n  
s o me  p a r t s  o f  F u r o p e  a p p a r e n t l y  g o o d  v e c ­
t o r s  a b o u n d  i n  t h e  a b s e n c e  o f  m a l a r i a ,  
w h i l e  i n  o t h e r s  t h e  v e c t o r s  a r e  s c a r c e  
w h e r e  t h e  d i s e a s e  i s  e n d e m i c .  R i c e  a n d  
B a r b e r  i n v e s t i g a t e d  t h e  s i t u a t i o n  b y  t e s t ­
i n g  t h e  b l o o d  m e a l s  o f  3 7 , 0 0 0  a n o p h e l i n e s  
b y  p r e c i p i t i n  t e s t s .  I t  w a s  s h o w n  t h a t  
A n o p h e l e s  m a c u l i p e n n i s  M i e g .  i s  n o t  a  h o m o ­
g e n e o u s  s p e c i e s  b u t  i s  d i v i s i b l e  i n t o  s i x  
r a c e s .  T h r e e  o f  t h e  r a c e s  p r o v e d  t o  b e  
c a t t l e  f e e d e r s  a n d  t h u s  w e r e  n o t  c o n c e r n e d  
w i t h  m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n ,  w h e r e a s  t h e  
o t h e r  t h r e e  f e d  p r i n c i p a l l y  o n  h u m a n s  i n  
S p a i n ,  t h e  M e d i t e r r a n e a n ,  a n d  t h e  B a l k a n s .

T h e  f e e d i n g  h a b i t s  o f  A n o p h e l e s  i n  t h i s  
c o u n t r y  a r e  b e i n g  i n v e s t i g a t e d  a t  t h e  MCWA 
C a r t e r  M e m o r i a l  L a b o r a t o r y  i n  S a v a n n a h ,  
G e o r g i a .  R e c e n t l y  e n g o r g e d  f e m a l e  a n o p h e ­
l i n e s  a r e  c o l l e c t e d  d u r i n g  t h e  r o u t i n e  i n ­
s p e c t i o n  o f  a d u l t  s t a t i o n s  t h r o u g h o u t  t h e
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P r e c i p i t i n  t e s t s  of  a n o p h e l i n e  b l o o d  m e a l s .  B l o o d  B a i l e e  (1) a r e  s o a k e d  i n  s a l i n e  (2) 
and t h e n  d r a wn  i n t o  c a p i l l a r y  t u b e s  w i t h  human,  e q u i n e ,  b o v i n e ,  p o r c i n e ,  and a v i a n  a n t i ­
s e r a  (3) .  B l o o d  s o u r c e  i s  d e t e r m i n e d  by v i e w i n B (4) p r e c i p i t a t e  (5) i n  one of  t h e  t u b e e .

MCWA p r o g r a m .  T h e  R i c e  a n d  B a r b e r  t e c h ­
n i q u e  o f  m a s s  p r e c i p i t i n  t e s t i n g  i s  u s e d  
t o  d e t e r m i n e  t h e  s o u r c e  o f  t h e  b l o o d .

E s s e n t i a l l y ,  t h i s  t e c h n i q u e  i n v o l v e s  
s o a k  i n g  t h e  b l o o d  f r o m  f i l t e r  p a p e r  o n  
w h i c h  i t  i s  o r i g i n a l l y  c o l l e c t e d ,  a n d  
b r i n g i n g  t h e  r e s u l t i n g  m i x t u r e  ( a n t i g e n )  
i n t o  c o n t a c t  w i t h  p r e p a r e d  h u m a n ,  e q u i n e ,  
b o v i n e ,  p o r c i n e ,  a n d  a v i a n  a n t i s e r a  i n  
f i v e  c a p i l l a r y  t u b e s .  I n  t h e  a p p r o p r i a t e  
t u b e ,  a  p r e c i p i t a t e  a p p e a r s  a t  t h e  p o i n t  
o f  c o n t a c t  b e t w e e n  a n t i g e n  a n d  a n t i s e r u m ,  
i n d i c a t i n g  t h e  s o u r c e  o f  t h e  o r i g i n a l  
b l o o d  mea 1.

R e s u l t s  o f  t e s t s  o f  1 3 , 1 3 9  s a t i s f a c t o r y  
s a m p l e s  f r o m  21 d i f f e r e n t  S t a t e s  a r e  s h o w n  
i n  t h e  c h a r t  b e i o w .  M a n y  m o r e  s a m p l e s  
w i l l  b e  r e q u i r e d  t o  i n s u r e  s i g n i f i c a n t  r e ­
s u l t s ,  b u t  t h e s e  p r e l i m i n a r y  f i g u r e s  b e a r  
o u t  t h e  f a c t  t h a t  s i x  o f  o u r  c o m m o n e s t  
a n o p h e l i n e s  f e e d  l a r g e l y  o n  b o v i n e  b l o o d .  
A l b i m a n u s  s h o w s  t h e  g r e a t e s t  p r e f e r e n c e  
f o r  h u m a n  b l o o d ,  b a s e d  u p o n  a  v e r y  s m a l l  
s e r i e s  o f  t e s t s .  I t  i s  e x p e c t e d  t h a t  
f u t u r e  t e s t s  w i l l  s h o w  r e g i o n a l  d i f f e r ­
e n c e s  i n  p r e f e r e n c e  f o r  h u m a n  b l o o d  a n d  
c o n s e q u e n t l y  h a v e  a  d i r e c t  b e a r i n g  o n  
c o n t r o l  p r a c t i c e s .

RESULTS OF PRECIPITIN TESTS SHOWING NUMBER 

AND PER CENT OF TESTED SPECIMENS OF SIX SPECIES  

OF ANOPHELES FEEDING ON SPECIFIED HOSTS -  TO JUNE 30,1944

Species Human Equine Bovine Porcine Avion No reoction Total No.

No. Per cenf No. Per cent No. Per cent No. Per cent No. Per cent No. Per cent Tested

quodrim oculo tus 366 4.2 1479 16 9 464 6 53.0 1041 11.9 228 2.6 9 97 11.4 8 7 5 7

punctipennis 39 3.0 2 40 18.4 756 57.8 154 11.7 25 1.9 94 7.2 130 8

freeborni 27 4 4 70 11.3 384 62.1 25 4.1 5 .8 107 17.3 6 1 8

crucians 6 i 3.9 146 9.4 8 70 56.1 194 12.5 88 5.7 191 12.4 1 5 5 0

pseudopunctipennis 21 3.0 33 6.0 401 73.0 25 4 6 12 2.2 57 104 5 4 9

olbim anus 30 8.4 19 5.3 243 68.1 15 4.2 8 2.2 42 II 8 3 5 7
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X
Ex a mi n i n g  a L a r v a l  B r e a d i n g  P l a c e

ANOPHELINE SURVEYS
When c o n t r o l  w o r k  i s  r e q u e s t e d ,  t h e  e n ­

t o m o l o g i s t  f i r s t  m a k e s  a  t h o r o u g h  s u r v e y  
t o  d e t e r m i n e  t h e  d e n s i t y  o f  a n o p h e l i n e  
a d u l t s .  T h i s  i s  d o n e  b y  c o l l e c t i n g  a d u l t s  
f r o m  a  s e r i e s  o f  n a t u r a l  a n d  a r t i f i c i a l  
r e s t i n g  p l a c e s  d u r i n g  t h e  d a y t i m e  a n d  f r o m  
l i g h t  t r a p s  a n d  b a i t  t r a p s  a t  n i g h t .  A d­
d i t i o n a l  d a t a  a r e  o b t a i n e d  f r o m  b i t i n g  
r e c o r d s .  I f  a d u l t  d e n s i t i e s  a r e  h i g h  
e n o u g h  t o  c o n s t i t u t e  a  m a l a r i a  h a z a r d ,  a 
s u r v e y  i s  m a d e  o f  p o s s i b l e  b r e e d i n g  a r e a s  
w i t h i n  f l i g h t  r a n g e  o f  t h e  p l a c e  t o  b e  
p r o t e c t e d .

M o e q a i t a  L i g h t  T r a p

14

E x a mi n i n g  an A d u l t  R e s t i n g  P l a c e

T h e  m e r e  p r e s e n c e  o f  a n o p h e l i n e s ,  e v e n  
t h o u g h  t h e y  a r e  a b u n d a n t ,  i s  n o t  s u f f i ­
c i e n t  t o  j u s t i f y  a  m a l a r i a  c o n t r o l  p r o g r a m .  
T h e  i n f o r m a t i o n  m u s t  b e  e v a l u a t e d  i n  t e r m s  
o f  t h e  l o c a l  s i t u a t i o n .  W h a t  i s  t h e  h i s ­
t o r y  o f  m a l a r i a  i n  t h e  a r e a ?  W h a t  i s  t h e  
p r e s e n t  m a l a r i a  h a z a r d ?  How i m p o r t a n t  i s  
i t  t o  t h e  w a r  e f f o r t  o r  t o  t h e  p u b l i c  
h e a l t h  t o  p r e v e n t  o r  c o n t r o l  m a l a r i a  i n  
t h e  a r e a ?  A n s w e r s  t o  t h e s e  q u e s t i o n s  m u s t  
c ome f r o m  l o c a l  h e a l t h  o f f i c e r s  i n  c o n f e r ­
e n c e  w i t h  t r a i n e d  m a l a r i o l o g i s t s . P r a c t i ­
c a l  c o n s i d e r a t i o n s ,  s u c h  a s  a v a i l a b i l i t y  
o f  f u n d s  f o r  c o n t r o l  p u r p o s e s  a n d  t h e  e c o ­
n o m i c s  o f ' t h e  c o n t r o l  p r o b l e m  m u s t  b e  t a k ­
e n  i n t o  c o n s i d e r a t i o n .

I f  i t  i s  d e c i d e d  t h a t  a  c o n t r o l  p r o g r a m  
i s  n e c e s s a r y ,  o r  t h a t  t h e  l o c a l i t y  s h o u l d  
b e  k e p t  u n d e r  s u r v e i l l a n c e ,  a  c o n t r o l  z o n e  
i s  s e t  u p .  T h e  p r o c e d u r e  i n  t h i s  c a s e  i s  
t o  l o c a t e  a l l  b r e e d i n g  a r e a s  w i t h i n  f l i g h t  
r a n g e  o f  t h e  a r e a  t o  b e  p r o t e c t e d  a n d  t o  
s e l e c t  r e p r e s e n t a t i v e  a d u l t  s t a t i o n s .  F o r  
c o n v e n i e n c e  i n  e v a l u a t i o n  o f  r e c o r d s ,  t h e  

z o n e  i . s  d i v i d e d  i n t o  "A" .  " B" ,  t " ,  o r  T>n 
s e c t i o n s  i n d i c a t i n g  s u c c e s s i v e  q u a r t e r -  
m i l e  d i s t a n c e s  f r o m  t h e  p r o t e c t e d  t e r r i t o ­
r y .  nE n s t a t i o n s  a r e  l o c a t e d  m o r e  t h a n  o n e  
m i l e  d i s t a n t  a n d  s e r v e  a s  a n  i n d e x  t o  
a n o p h e l i n e  p o p u l a t i o n s  u n d e r  u n c o n t r o l l e d  

c o n d i t i o n s .  I n s p e c t o r s  s a m p l e  a l l  s t a ­
t i o n s  r e g u l a r l y .  P a r t i c u l a r  a t t e n t i o n  i s  
p a i d  t o  t h e  n u m b e r  o f  a d u l t s  i n  t h e  c r i t i ­
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c a l  "A" s t a t i o n s ,  i . e . ,  t h o s e  n e a r e s t  t h e  
p r o t e c t e d  a r e a .  Wh en  s i g n i f i c a n t  n u m ­
b e r s  o f  A n o p h e l e s  m o s q u i t o e s  a r e  f o u n d  
i n  a d u l t  s t a t i o n s ,  t h e  s o u r c e  o f  b r e e d i n g  
u s u a l l y  i s  r e v e a l e d  b y  h i g h  c o u n t s  a t  o n e  
o r  m o r e  l a r v a l  s t a t i o n s .  C o n t i n u e d  h i g h  
a d u l t  c o u n t s  i n  nA n s t a t i o n s  may  b e  d u e  t o  
i n e f f e c t i v e  l a r v i c i d a l  w o r k ,  u n d i s c o v e r e d  
b r e e d i n g  p l a c e s ,  f o r m e r l y  n o n - b r e e d i n g  
a r e a s  c o m i n g  i n t o  p r o d u c t i o n ,  o r  u n u s u a l  
f l i g h t s  f r o m  e x t e n s i v e  b r e e d i n g  a r e a s  o u t ­
s i d e  t h e  c o n t r o l  z o n e .

HABITS OF MALARIA VECTORS 
T h e  m a l a r i a  v e c t o r  o f  t h e  w e s t e r n  

U n i t e d  S t a t e s ,  A n o p h e l e s  f r e e b o r n i , i s  
u s u a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  s e e p a g e  a r e a s  
a d j a c e n t  t o  i r r i g a t i o n  c a n a l s  a n d  f a v o r s  
c l e a r ,  s h a l l o w ,  s u n l i t  w a t e r  w i t h  s o m e  
g r o w t h  o f  a l g a e .  R e c e n t  s u r v e y s  a l o n g  t h e  
c o a s t  s h o w  t h a t  i t  a l s o  b r e e d s  i n  b r a c k i s h  
w a t e r s  w i t h  a  s a l i n e  c o n c e n t r a t i o n  e q u i v a ­
l e n t  t o  17% s e a  w a t e r .  T h e  f l i g h t  r a n g e  i s  
v e r y  g r e a t  b e c a u s e  o f  f a l l  " p r e - h i b e r n a -

C o n f e r e n c e  w i t h  H e a l t h  O f f i c e r

t i o n "  f l i g h t s  a n d  s p r i n g  e m e r g e n c e  
f l i g h t s  d u r i n g  w h i c h  t h e  s p e c i e s  m i g r a t e s  
d i s t a n c e s  o f  10 o r  15 m i l e s .

T h e  m a i n  m a l a r i a  v e c t o r  i n  t h e  S o u t h ­
e r n  a n d  E a s t e r n  S t a t e s ,  A n o p h e l e s  q u a d r i -  
m a c u l a t u s , b r e e d s  c h i e f l y  i n  p e r m a n e n t  
f r e s h  w a t e r  p o o l s ,  p o n d s ,  a n d  s wa mp s  t h a t  
c o n t a i n  a q u a t i c  v e g e t a t i o n  o r  f l o a t i n g  d e ­

O i a g r a m of  a C o n t r o l  Zone Showi ng  S u c c e s s i v e  D i s t a n c e s  f r om War E s t a b l i s h m e n t s
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A n op h e l es  q u a d r i m a c u la i  us  B r a a d i n g  P l a c a

b r i s .  I t  d o e s  n o t  n o r m a l l y  f l y  m o r e  t h a n  
o n e  m i l e ,  s o  t h i s  d i s t a n c e  h a s  b e e n  t a k e n  
a s  a  s t a n d a r d  i n  p l a n n i n g  c o n t r o l .

T h e  N e o t r o p i c a l  A n o p h e l e s  a lb imanus  i n ­
v a d e s  t h e  R i o  G r a n d e  V a l l e y  f r o m  M e x i c o  
a n d  i s  t h e  p r i n c i p a l  m a l a r i a  v e c t o r  i n  
P u e r t o  R i c o ,  J a m a i c a ,  a n d  o t h e r  A n t i l l e a n  
i s l a n d s .  I t  o c c u r s  c o m m o n l y  a m i d  m a t s  o f  
f l o a t i n g  v e g e t a t i o n  i n  l a r g e  b o d i e s  o f  
w a t e r  s u c h  a s  p o n d s  o r  l a k e s  b u t  i s  a l s o  
f o u n d  i n  g r o u n d  p o o l s  w i t h  a l g a e .  T h e  
l a r v a e  t h r i v e  i n  f r e s h  w a t e r  f u l l y  e x p o s e d  
t o  t h e  s u n l i g h t  a n d  i n  b r a c k i s h  w a t e r  a s  
w e l l .  A d u l t s  may f l y  a s  m u c h  a s  m i l e s ,  
s o  c o n t r o l  z o n e s  m u s t  e m b r a c e  a  l a r g e r  
a r e a  t h a n  i n  t h e  c a s e  o f  q u a d r i m a c u l a t u s .

G e n e r a l i z a t i o n s  o n  t h e  h a b i t s  o f  a n o p h -  
e l i n e s  a r e  v a l u a b l e .  H o w e v e r ,  i t  h a s  b e e n  
s a i d  t h a t  m o s q u i t o e s  a r e  i 11 i t e r a t e - - t h a t  
t h e y  h a v e  n o t  r e a d  t h e  b o o k s  a n d  h e n c e  d o  
n o t  k n o w  h o w  t h e y  a r e  e x p e c t e d  t o  a c t .  
T h e r e  i s  e n d l e s s  v a r i e t y  i n  t h e  h a b i t s  a n d  
i d i o s y n c r a s i e s  o f  m o s q u i t o e s .  T h e r e f o r e ,  
i t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  c a r e f u l  e n t o m o l o g i c a l  
w o r k  p r e c e d e  t h e  i n a u g u r a t i o n  o f  c o n t r o l  
a n d  t h a t  i n s p e c t i o n  b e  m a i n t a i n e d  i n  o r d e r  
t o  d e t e r m i n e  a n y  u n u s u a l  h a b i t s  i n  t h e  
s p e c i f i c  l o c a l i t y  c o n c e r n e d .

A n o p h e l e s  a lb imanus  B r e e d i n g  i n  Hoof  P r i n t e

EVALUATION OF CUNIROL MEASURES

R e s u l t s  o f  m a l a r i a  c o n t r o l  o p e r a t i o n s  
e x p r e s s e d  i n  t e r m s  o f  g a l l o n s  o f  o i l  s p r a y ­
e d , t o n s  o f  p a r i s  g r e e n  d u s t e d ,  m i l e s  o f  
d i t c h e s  c l e a n e d  o r  d u g ,  o r  m a n  h o u r s  e x ­
p e n d e d  a r e  u n s a t i s f a c t o r y  f o r  e v a l u a t i n g  
t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  c o n t r o l .  T h e  r e a l  
r e s u l t s  o f  m a l a r i a  c o n t r o l  w o r k  i n  a n y  
c o m m u n i t y  c a n  o n l y  b e  m e a s u r e d  b y  a  d e ­
c r e a s e  i n  i n c i d e n c e  o f  t h e  d i s e a s e .  T h i s  
c r i t e r i o n  i s  n o t  a p p l i c a b l e  a t  p r e s e n t  b e ­
c a u s e  t h e r e  a r e  s o  f e w  m a l a r i a  c a s e s .  
H o w e v e r ,  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  a n t i - m o s q u i ­
t o  m e a s u r e s  c a n  b e  g a u g e d  b y  t h e  d e c r e a s e  
b r o u g h t  a b o u t  i n  d e n s i t y  o f  t h e  v e c t o r  
s p e c i e s  a n d  t h i s  d e c r e a s e  i n d i c a t e s  t h e  
e x t e n t  t o  w h i c h  p o t e n t i a l  m a l a r i a  t r a n s ­
m i s s i o n  h a s  b e e n  r e d u c e d .

D u r i n g  1 9 4 3 ,  t h e  d e n s i t i e s  o f  m a l a r i a  
v e c t o r s  i n  a r e a s  i n c l u d e d  i n  t h e  MCWA p r o ­
g r a m  w e r e  m a i n t a i n e d  a t  a  s a t i s f a c t o r y  
l e v e l  i n  86% o f  t h e  p r o t e c t e d  z o n e s .  A 
r o n e  i s  c o n s i d e r e d  s a t i s f a c t o r y  i f  n o  "A" 
s t a t i o n  s h o w s  a n  a d u l t  c o u n t  o f  m o r e  t h a n  
10  f o r  t h r e e  c o n s e c u t i v e  w e e k s .  T h e  14% o f  
u n s a t i s f a c t o r y  z o n e s  w e r e  d i s t r i b u t e d  i n  
1 7  o f  t h e  2 1  S t a t e s  u n d e r  c o n t r o l ,  s o  n o
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g e n e r a l  f a i l u r e  o c c u r r e d  i n  a n y  o n e  S t a t e .
R e s u l t s  o f  t h e  c o n t r o l  w o r k  a s  a  w h o l e  

d u r i n g  1 9 4 3  s h o w  t h a t  a v e r a g e  d e n s i t i e s  
i n s i d e  t h e  c o n t r o l  a r e a s  d i d  n o t  e x c e e d  
c o u n t s  o f  1 0 , w h e r e a s  a v e r a g e  o u t s i d e  d e n ­
s i t i e s  r e a c h e d  22  a t  t h e  p e a k  o f  t h e  s e a ­
s o n .  H i g h e s t  s i n g l e  s t a t i o n  c o u n t s  i n s i d e  
p r o t e c t e d  a r e a s  a r e  c o m p a r e d  t o  t h o s e  i n  
a d j a c e n t  u n p r o t e c t e d  z o n e .  T h i s  c o m p a r i ­
s o n  i s  b a s e d  o n  a v e r a g e s  o f  t h e  h i g h e s t  
s i n g l e  c o u n t s  f r o m  e a c h  c o n t r o l  a r e a ,  n o t  
o n  a v e r a g e s  o f  a l l  s t a t i o n  c o u n t s .  T h u s ,  
a r e a s  a r e  r a t e d  b y  t h e i r  w o r s t  c o n d i t i o n s  
w i t h  r e s p e c t  t o  " q u a d "  d e n s i t i e s .  T h o u g h  
p e r h a p s  a  r a t h e r  s e v e r e  c r i t e r i o n ,  t h i s  
m e a s u r e m e n t  w a s  a d o p t e d  b e c a u s e  a v e r a g e  
f i g u r e s  f o r  a n  e n t i r e  a r e a  m i g h t  m a s k  u n ­
s a t i s f a c t o r y  c o n d i t i o n s  i n  a  p a r t i c u l a r  
s e c t i o n  o f  t h e  a r e a .

O n e  o f  t h e  c h i e f  f u n c t i o n s  o f  t h e  e n ­
t o m o l o g i s t  i s  t o  o b t a i n  t h e  i n f o r m a t i o n  
t h a t  w i l l  m ake  i t  p o s s i b l e  t o  l i m i t  o p e r a ­
t i o n s  t o  a r e a s  w h i c h  s h o w  a  d e f i n i t e  n e e d  
f o r  a n o p h e l i n e  c o n t r o l .  P r e l i m i n a r y  s u r ­

v e y s  o r  r o u t i n e  i n s p e c t i o n s  ( E n t o m o l o g i c a l  
S u r v e i l l a n c e )  h a v e  p r e v e n t e d  t w o - t h i r d s  a s  
many  ( 2 5 7 )  p r o j e c t s  b e i n g  i n a u g u r a t e d  a s  
t h e  n u m b e r  o f  a c t u a l  p r o j e c t s  i n  o p e r a t i o n

A b o u t  80  p r o f e s s i o n a l  e n t o m o l o g i s t s  a n d  
g e n e r a l  b i o l o g i s t s  a r e  e m p l o y e d  t o  c a r r y  
o n  e n t o m o l o g i c a l  p h a s e s  o f  t h e  MCWA p r o ­
g r a m .  T h e y  a r e  a s s i s t e d  i n  r o u t i n e  s u r v e y  
w o r k  b y  s u b - p r o f e s s i o n a l  e m p l o y e e s  w h o  
s e r v e  a s  a r e a  i n s p e c t o r s .  T h e  e n t o m o l o ­
g i s t  i s  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  " m a l a r i a  
t e a m . " He  s u p p l i e s  t h e  i n f o r m a t i o n  o n  
w h i c h  a n  e f f i c i e n t  p r o g r a m  c a n  b e  p l a n n e d  
a n d  p r o s e c u t e d .

120-  

MO— 

100 —  

9 0 ­

8 0  —

to1U

N

o  6 0 — 1

X
m 50
2
D
2  4 0  —  

3 0  —  

20 —

10-

SAV INGS  IN CONTROL  THROUGH  
ENTOMOLOGICAL SU RVE ILLAN CE

ZONES UNDER CONTROL 
ZONES UNDER SURVEILLANCE

TEX. FLA. GA. ARK. LA. N.C. MISS. S.C. ALA.TENN. ILL. VA. KY. M0. KAN.OKLA. M0. IND. DC. CAL. ORE.
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MALARIA CONTROL
OIL

3 0 0 ,0 0 0 —1

2 5 0 ,0 0 0  —

200,000 —

1 5 0 ,0 0 0 -

100,000 —

5 0 ,0 0 0  —

0—1

TOTAL 
(ALL  LA R V IC ID E S )

PARIS GREEN

LEGEND
I ACRE TREATMENTS (HAND)

MAN HOURS

1,000 ,000  —

8 0 0 ,0 0 0  —

6 0 0 ,0 0 0  —

4 0 0 ,0 0 0 -

200,000  —

— 100,000
PARIS GREEN 

(HAND)

— 8 0 ,0 0 0

- 6 0 , 0 0 0

-  4 0 ,0 0 0

-  20,000

PARIS GREEN 
(POW ER)

6 0 0 ,0 0 0  —

5 0 0 ,0 0 0  -

4 0 0 ,0 0 0  —

PARIS GREEN 
(A IRPLA N E)

3 0 0 ,0 0 0  —

200,000  -

100,0 0 0 -

0—1

Sunroary o f  L a r v i c i d a l  O p e r a t i o n s

T h e  d u t i e s  o f  t h e  e n g i n e e r  i n  t h e  m a l a ­
r i a  c o n t r o l  t e a m  a r e  t o  d e t e r m i n e  c o n t r o l  
m e t h o d s ,  t o  d i r e c t  m o s q u i t o  c o n t r o l  o p e r a ­
t i o n s ,  t o  s u r v e y  a n d  d e s i g n  p r o p o s e d  
d r a i n a g e  c o n s t r u c t i o n ,  a n d  t o  p r e p a r e  maps  
w h i c h  g u i d e  f i e l d  p r o j e c t  a c t i v i t i e s .  
H e a v y  c o n s t r u c t i o n  i s  i m o o r t n n t  o n  l a r g e r  

o r  m o r e  p e r m a n e n t  p r o j e c t s ,  w i t h  l a r v i c i d -  
i n g ,  c l e a r i n g ,  a n d  t e m p o r a r y  d r a i n a g e  a s  
t h e  m o r e  f r e q u e n t l y  e m p l o y e d  e m e r g e n c y  
m e a s u r e s .  MOVA e n g i n e e r i n g  i s  p r i m a r i l y  
a  m a n a g e m e n t  e n t e r p r i s e .

S i n c e  MCWA i s  a  w a r  e m e r g e n c y  p r o g r a m ,  
t e m p o r a r y  l a r v i c i d a l  c o n t r o l  m e a s u r e s  a r e  
u s e d  w h e r e v e r  t h e y  a c c o m p l i s h  t h e  d e s i r e d  
o b j e c t i v e s ,  t h u s  s a v i n g  b o t h  m o n e y  a n d  
c r i t i c a l  e q u i p m e n t  n e e d e d  i n  c o m b a t  a r e a s .  
D r a i n a g e  i s  u t i l i z e d  w h e r e  l a r v i c i d a l  c o n ­
t r o l  i s  i n a d e q u a t e  o r  w h e n  t h e  c o s t  o f  
d r a i n a g e  may  b e  a m o r t i z e d  i n  f i v e  y e a r s  o r  
l e s s  i n  t e r m s  o f  t h e  a n n u a l  l a r v i c i d a l  
c o s t .  S p e c i a l  l o c a l  c o n d i t i o n s  h a v e  n e ­
c e s s i t a t e d  t h e  u s e  o f  s u c h  o t h e r  m e t h o d s  
a s  d r e d g i n g ,  h y d r a u l i c  f i l l ,  f l o o d  g a t e  
i n s t a l l a t i o n ,  c l e a n i n g ,  s a n i t a r y  f i l l ,  
d i k i n g ,  v e r t i c a l  d r a i n a g e ,  d i t c h  f l u s h i n g ,  
d i t c h  g r a d i n g ,  a n d  d e s t r u c t i o n  o f  a d u l t

m o s q u i t o e s .  C a r e f u l  a n a l y s i s  o f  t h e  p r o b ­
l e m  i n  a n y  a r e a  i s  n e c e s s a r y  b e f o r e  d e c i d ­
i n g  o n  t h e  t y p e  o f  c o n t r o l  m e a s u r e s  t o  b e  
a p p l i e d .

P r o j e c t  a c t i v i t i e s  a r e  p l a n n e d  i n s o f a r  
a s  p o s s i b l e  t o  a v o i d  s e a s o n a l  p e a k s  i n  l a ­
b o r  a n d  s u p e r v i s o r y  r e q u i r e m e n t s .  T h i s  
a i m  h a s  b e e n  a c c o m p l i s h e d  i n  t h e  p a s t  b y  
c o n c e n t r a t i n g  o n  d r a i n a g e  c o n s t r u c t i o n ,  
h e a v y  c l e a r i n g ,  s t r e a m  c h a n n e l i n g ,  m a p ­
p i n g ,  a n d  d r a i n a g e  s u r v e y s  d u r i n g  t h e  c o l d  
m o n t h s  a n d  o n  l a r v i c i d i n g  a n d  o t h e r  r e c u r ­
r e n t  w o r k  d u r i n g  t h e  m a l a r i a  s e a s o n .  By 
d i s t r i b u t i n g  w o r k  i n  t h i s  m a n n e r  i t  h a s  
b e e n  p o s s i b l e  t o  c o n s e r v e  m a n p o w e r  a n d  t c  
m a i n t a i n  a  s e a s o n e d  f i e l d  o r g a n i z a t i o n .

LARVICIDING
D u r i n g  t h e  y e a r  t h e  b a s i c  c o n t r o l  o p e r ­

a t i o n  o f  t h e  MCWA p r o g r a m  w a s  t h e  a p p l i c a ­
t i o n  o f  l a r v i c i d e s  t o  A n o p h e l e s  m o s q u i t o  
b r e e d i n g  a r e a s .  I n  P u e r t o  R i c o ,  s o u t h e r n  
F l o r i d a ,  a n d  s o u t h e r n  L o u i s i a n a ,  l a r v i c i d e  
w a s  a p p l i e d  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r .  P r o c e e d ­
i n g  n o r t h w a r d  t h e  l a r v i c i d i n g  s e a s o n  w a s  
p r o g r e s s i v e l y  r e d u c e d  t o  a s  l i t t l e  a s  t wo 
m o n t h s  i n  s o m e  o f  t h e  m a r g i n a l  S t a t e s
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T h e  a v e r a g e  l a r v i c i d a l  c r e w  c o n s i s t e d  o f  a  
f o r e m a n  a n d  f o u r  o i l e r s  o r  d u s t e r s ,  e q u i p ­
p e d  w i t h  a  t r u c k  a n d  t h e  n e c e s s a r y  t o o l s  
a nd  s u p p l i e s .

O i l  S p r a y i n g .  T h e  m a j o r i t y  o f  t h e  l a r ­
v i c i d a l  a c r e  a p p l i c a t i o n s  w e r e  m a d e  w i t h  
p a r i s  g r e e n  b u t  o i l  w a s  u s e d  e x c l u s i v e l y  
i n  m a n y  z o n e s  a n d  a c c o u n t e d  f o r  t h e  b u l k  
o f  t h e  f i n a n c i a l  a n d  l a b o r  e x p e n d i t u r e s .  
T h e  r a t e  o f  a p p l i c a t i o n  v a r i e d  i n  d i f f e r ­
e n t  t y p e s  o f  b r e e d i n g  p l a q e s  f r o m  12 t o  50  
g a l l o n s  p e r  a c r e ,  w i t h  1 8 . 9  g a l l o n s  p e r  
a c r e  a s  t h e  a v e r a g e . *  E i g h t y  t h o u s a n d  
s e v e n  h u n d r e d  a n d  f i v e  a c r e  a p p l i c a t i o n s  
o f  o i l  w e r e  m ad e  d u r i n g  t h e  y e a r  a t  a  u n i t  
l a b o r  c o s t  o f  8 . 0 7  m a n - h o u r s  ‘p e r  a c r e  a p ­
p l i c a t i o n  .

O i l  l a r v i c i d i n g  w a s  p e r f o r m e d  p r i n c i ­
p a l l y  b y  h a n d ,  u s i n g  a p p r o x i m a t e l y  3 , 0 0 0  
k n a p s a c k  a n d  c o m p r e s s e d  a i r  s p r a y e r s .  T h e  
u s e  o f  p o w e r  e q u i p m e n t  w a s  i n c r e a s e d  d u r ­
i n g  t h e  y e a r ,  w h e r e v e r  p o s s i b l e ,  i n  o r d e r  
t o  c o n s e r v e  m a n p o w e r  a n d  t o  r e a c h  b r e e d i n g  
p l a c e s  i n a c c e s s i b l e  t o  h a n d  l a b o r .  P o w e r  
e q u i p m e n t  e m p l o y e d  i n c l u d e d  s e v e r a l  o i l -  
w a t e r  c e n t r i f u g a l  p u m p s  a n d  5 0  h i g h - p r e s ­
s u r e  s p r a y e r s  w h i c h  w e r e  i n s t a l l e d  e i t h e r  
o n  t r u c k s  o r  i n  b o a t s .  P o w e r  u n i t s  w e r e  
f o u n d  t o  b e  p a r t i c u l a r l y  e f f e c t i v e  i n  o i l ­
i n g  w a t e r  s u r f a c e s  c o v e r e d  w i t h  h e a v y  
f l o t a g e  o r  d e n s e  v e g e t a t i o n .  T h e  a v e r a g e  
a c r e  a p p l i c a t i o n  c o s t  o f  o i l  l a r v i c i d i n e

Kn a p s a c k  S p r a y e r s  i n  O p e r a t i o n

Hand O u s t e r  i n  O p e r a t i o n

w a s  $ 9 . 5 5  b y  h a n d  a n d  $ 2 . 2 6  b y  p o w e r  m e t h ­
o d s ,  i n c l u d i n g  c o s t  o f  l a b o r ,  l a r v i c i d e s ,  
a n d  e q u i p m e n t .

P a r i s  G ree n  D u s t i n g .  P a r i s  g r e e n  w a s  
e m p l o y e d  e x t e n s i v e l y  a s  a  l a r v i c i d e  i n  
a r e a s  w h e r e  o i l i n g  w a s  i m p r a c t i c a b l e ,  i n ­
e f f e c t i v e ,  o r  u n d u l y  e x p e n s i v e .

Ha n d  d u s t i n g  w a s  t h e  m o s t  common m e t h o d  
o f  a p p l i c a t i o n  f o r  b r e e d i n g  a r e a s  o f  r e l a ­
t i v e l y  s m a l l  s i z e  a n d  r e a d i l y  a c c e s s i b l e  
t o  men  o n  f o o t .  A p p r o x i m a t e l y  1 50 0  r o t a r y  
b l o w e r  d u s t e r s  w e r e  u s e d .  T h e  e f f e c t i v e  
r a d i u s  o f  a p p l i c a t i o n  b y  h a n d  d u s t i n g  
r a n g e d  f r o m  5 0  f e e t  i n  t h e  t r o p i c s ,  w h e r e  
a i r  t u r b u l a n c e  i s  g r e a t e r ,  t o  15 0 f e e t  i n  
s o m e  o f  t h e  m o r e  f a v o r a b l e  a r e a s  o f  t h e  
c o n t i n e n t a l  U n i t e d  S t a t e s .

D u r i n g  t h e  y e a r  1 8 7 , 7 9 9  a c r e  t r e a t m e n t s  
o f  p a r i s  g r e e n  w e r e  m a d e ,  45% b y  h a n d ,  21% 
b y  p o w e r  d u s t e r ,  a n d  34% b y  a i r p l a n e .  R e ­
s p e c t i v e  c o s t s  p e r  a c r e  a p p l i c a t i o n  w e r e  
$ 2 . 9 8 .  $ 0 . 6 5 ,  a n d  $ 1 . 0 6 .  D u s t  m i x t u r e s  
v a r i e d  f r o m  4% t o  10% p a r i s  g r e e n  b y  
w e i g h t  f o r  h a n d  a n d  p o w e r  d u s t i n g ,  a n d  15% 
t o  25% f o r  a i r p l a n e  d u s t i n g .  R a t e s  o f  a p ­
p l i c a t i o n  v a r i e d  f r o m  o n e - h a l f  p o u n d  o f  
p a r i s  g r e e n  p e r  a c r e  i n  r e l a t i v e l y  c l e a r  
a r e a s  t o  t w o  p o u n d s  p e r  a c r e  i n  d e n s e l y  
v e g e t a t e d  a r e a s  o r  i n  h i g h - f l y i n g  a i r p l a n e  
o p e r a t i o n s  o v e r  s w a m p s .  T h e  a v e r a g e  r a t e  
o f  a p p l i c a t i o n  o f  p a r i s  g r e e n  w a s  1 . 3  
p o u n d s  p e r  a c r e  a n d  1 . 7  man h o u r s  w e r e  e x ­
p e n d e d  p e r  a c r e  a p p l i c a t i o n .
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Some o f  t h e  m o s t  p r o l i f i c  m a l a r i a  m o s ­
q u i t o  b r e e d i n g  a r e a s  i n  A r k a n s a s ,  L o u i s i ­
a n a  a n d  c o a s t a l  T e x a s  a r e  i r r i g a t e d  r i c e  
f i e l d s  w h i c h  a r e  b e s t  c o n t r o l l e d  b y  a i r ­
p l a n e  d u s t i n g .  S i n c e  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  
d a m a g e  b y  p a r i s  g r e e n  t o  t h e  r i c e  c r o p  w a s  
a n  i n p o r t a n t  c o n s i d e r a t i o n ,  a n  e x p e r i m e n ­
t a l  p r o j e c t  w a s  e s t a b l i s h e d  a t  S t u t t g a r t  
i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  R i c e  B r a n c h  E x p e r i ­
m e n t  S t a t i o n  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A r k a n s a s .  
A t w o - a c r e  s e c t i o n  o f  A r k a n s a s  F o r t u n a  
r i c e  w a s  d u s t e d  a t  w e e k l y  i n t e r v a l s  f o r  
s e v e r a l  w e e k s  d u r i n g  t h e  g r o w i n g  s e a s o n .  
As a  r e s u l t  o f  t h e  e x p e r i m e n t  i t  w a s  c o n ­
c l u d e d  t h a t  p a r i s  g r e e n  m i x t u r e s ,  a t  c o n ­
c e n t r a t i o n s  u t i l i z e d  f o r  l a r v i c i d a l  p u r ­
p o s e s ,  h a d  n o  a p p r e c i a b l e  e f f e c t  o n  t h e  
y i e l d  o f  r i c e  g r a i n  o r  s t r a w .  T h i s  f i n d i n g  
c o n f i r m e d  s t u d i e s  m a d e  i n  o t h e r  p a r t s  o f  
t h e  w o r l d  w h e r e  t h e  i r r i g a t i o n  o f  r i c e

c r e a t e s  a  m a j o r  m a l a r i a  h a z a r d .
P a r i s  g r e e n  w a s  u s e d  a l m o s t  e x c l u s i v e l y  

o n  t h e  MCWA p r o g r a m  i n  P u e r t o  R i c o .  P e a k  
m o n t h l y  c o n s u m p t i o n  o f  p a r i s  g r e e n  w a s  4 . 5  
t o n s .  A b o u t  3 4 0 , 0 0 0  g a l l o n s  o f  o i l  p e r  
m o n t h  w o u l d  b e  r e q u i r e d  t o  l a r v i c i d e  t h e  
s a m e  a c r e a g e .  T h e  f u l l - t i m e  u s e  o f  a  t a n k ­

e r  t o  t r a n s p o r t  o i l  t o  P u e r t o  R i c o  a n d  o f  
m a n y  t r u c k s  f o r  i t s  l o c a l  d i s t r i b u t i o n  
w o u l d  b e  n e c e s s a r y  t o  s u p p l y  t h i s  d e m a n d .

F o r t y  p o w e r  d u s t e r s  a n d  n u m e r o u s  p o w e r  

m i x e r s  w e r e  u t i l i z e d  o n  t h e  MCWA p r o g r a m .  
M o s t  o f  t h i s  e q u i p m e n t  w a s  m o u n t e d  o n  
m o t o r - b o a t s  o r  t r u c k s .  A p p l i c a t i o n  b y  b o a t  
w a s  f o u n d  p r e f e r a b l e  i n  n a v i g a b l e  s t r e a m s  
a n d  l a k e s  h a v i n g  b r e e d i n g  a r e a s  a l o n g  t h e  
m a r g i n s .  P o w e r  d u s t i n g  f r o m  t r u c k s  i s  
p a r t i c u l a r l y  s u i t a b l e  w h e r e  a c c e s s  t r a i l s  
a r e  a v a i l a b l e  o r  e a s i l y  c o n s t r u c t e d ;  w h e r e  
t r e e s  g r o w  o v e r  t h e  e n t i r e  w a t e r e d  a r e a  
f a v o r i n g  e x t e n s i v e  b r e e d i n g  a n d  p r e v e n t i n g  
b o a t  n a v i g a t i o n ;  a n d  w h e r e  t h e  m o s t  r e m o t e  
b r e e d i n g  p l a c e  i n  t h e  a r e a  i s  w i t h i n  d u s t ­
i n g  r a d i u s  o f  t h e  s h o r e  l i n e  ( a p p r o x i m a t e ­
l y  6 0 0  f e e t ) .  I n  P u e r t o  R i c o ,  o x  c a r t s  
h a v e  b e e n  u s e d  t o  p o w e r - d u s t  b r e e d i n g  
p l a c e s  w h i c h  w e r e  i n a c c e s s i b l e  e v e n  t o  
f o u r - w h e e l  d r i v e  m i l i t a r y  v e h i c l e s .  L a r g e  
s h a l l o w  w a t e r  m a r s h e s ,  w h i c h  a r e  i n a c c e s ­
s i b l e  e v e n  t o  c a r t s ,  h a v e  b e e n  p o w e r - d u s t ­

e d  b y  t w o  l a b o r e r s  c a r r y i n g  a  3 / 4  h o r s e ­
p o w e r  d u s t e r  o n  a  h a n d  b a r r o w .  T h e  p r i n ­
c i p a l  a d v a n t a g e  o f  p o w e r  d u s t i n g  o v e r  
o t h e r  m e t h o d s  o f  l a r v i c i d i n g  i s  t h e

1  V

Power  Dus t  i n a  t o  C o n t r o l  S h o r a l i n a  B r s s d i n g
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A i r p l a n e  D u s t i n g  on t h e  P o t omac  H i v e r

g r e a t e r  r a d i u s  o f  a p p l i c a t i o n  o b t a i n e d .

i h e  a i r p l a n e  w a s  u s e d  i n  t h e  S t a t e s  o f  
V i r g i n i a ,  M i s s i s s i p p i ,  A r k a n s a s ,  L o u i s i a n a ,  
T e n n e s s e e ,  a n d  i n  P u e r t o  R i c o  f o r  d u s t i n g  
a r e a s  w h i c h  w e r e  t o o  l a r g e  o r  i n a c c e s s i b l e  
f o r  p o w e r  d u s t i n g .  A b o u t  3 5 0 , 0 0 0  

p o u n d s  o f  25% p a r i s  g r e e n  m i x t u r e  w e r e  a p ­
p l i e d  i n  6 4 , 7 8 0  a c r e  a p p l i c a t i o n s  o n  

n i n e  a i r p l a n e  d u s t i n g  p r o j e c t s .  T h e  e f ­
f e c t i v e n e s s  o f  a i r p l a n e  d u s t i n g  h a s  v a r i e d  
w i d e l y ,  b e i n g  l o w e s t  i n  w o o d e d  swamps  w i t h  
t r e e s  o f  w i d e l y  v a r y i n g  h e i g h t .  O p t i m u m  
r e s u l t s  w e r e  o b t a i n e d  i n  l a r g e  w a t e r  
c h e s t n u t  a r e a s  o f  t h e  P o t o m a c  R i v e r .  T h i s  
l o w - g r o w i n g ,  i m p o r t e d  a q u a t i c  p l a n t  w a s  s o  
d e n s e  t h a t  p o w e r  d u s t i n g  b y  b o a t  w a s  i m ­
p o s s i b l e ,  a n d  a i r p l a n e  d u s t i n g  w a s  t h e  o n ­
l y  a l t e r n a t i v e .  P l a n e s  d u s t e d  p a r a l l e l  
s t r i p s  4 0  f e e t  w i d e  a t  a  f l y i n g  h e i g h t  o f  
10 t o  15  f e e t  a b o v e  t h e  w a t e r  a n d  a t  a  
s p e e d  o f  7 0  m i l e s  p e r  h o u r .  O v e r - a l l  l a r ­
v a l  r e d u c t i o n s  o f  97% w e r e  a c c o m p l i s h e d .  
C o s t  p e r  h o u r  f o r  p l a n e  a n d  p i l o t  w a s  
$7 5 . 0 0 , b u t  t h e  a v e r a g e  o v e r - a l l  c o s t  w a s  
l o w  s i n c e  e v e n  a  s m a l l  p l a n e  c a n  d u s t  u p  
t o  200 a c r e s  p e r  h o u r .

O r g a n i c  L a r v i c i d e s .  On  w a t e r  s u p p l y  

i m p o u n d m e n t s  a n d  i n  o t h e r  s p e c i a l  s i t u a ­
t i o n s  w h e r e  t h e r e  w a s  s o m e  o b j e c t i o n  t o  
t h e  a p p l i c a t i o n  o f  p a r i s  g r e e n  o r  o i l ,

A i r p l a n e  D u s t i n g  U n i t  i n  P u e r t o  Ri c o

b o t h  t h e  o r i g i n a l  a n d  a  m o d i f i e d  New J e r ­

s e y  l a r v i c i d e  w e r e  e t r e c t i v e l y  u t i l i z e d .  
T h i s  l a r v i c i d e  w a s  p r e p a r e d  w i t h  a  c o n m e r -  
c i a l  m i x t u r e  o f  p y r e t h r u i r  i n  o i l .  I n  t h e  
N o r f o l k - P o r t s m o u t h  a r e a  i t  w a s  a p p l i e d  o n  
w a t e r  s u p p l y  l a k e s  w i t h  a  p o w e r  p r e s s u r e  
s p r a y e r .

P h e n o l  l a r v i c i d e  w a s  u s e d  i n  a  f e w  
a r e a s .  T h i s  l a r v i c i d e  i s  q u i t e  t o x i c  t o  
a n i m a l  a n d  v e g e t a b l e  l i f e  a n d  a l s o  h a s  t h e  
u n d e s i r a b l e  c h a r a c t e r i s t i c  o f  q u i c k l y  p e r ­
m e a t i n g  w a t e r .  I t  t h e r e f o r e  m u s t  b e  a p ­
p l i e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  v o l u m e  r a t h e r  t h a n  
t h e  s u r f a c e  a r e a  o f  w a t e r  t r e a t e d .

A p r o m i s i n g  n e w  i n s e c t i c i d e ,  d i c h l o r o -  
d i p h e n y l - t r i c h l o r o e t h a n e ,  o r  DDT, h a s  b e e n  
u n d e r  i n v e s t i g a t i o n  d u r i n g  t h e  p a s t  y e a r .  
W h e n  i t  b e c o m e s  a v a i l a b l e  i n  s u f f i c i e n t  
q u a n t i t y  f o r  u s e  o n  t h e  MCWA p r o g r a m ,  a  
c o n s i d e r a b l e  r e v i s i o n  o f  c o n t r o l  p r o c e ­
d u r e s  m a y  b e  n e c e s s a r y .  F i e l d  t e s t s  a r e  
b e i n g  c o n d u c t e d  a t  M e m p h i s  i n  c o o p e r a t i o n  
w i t h  t h e  D i v i s i o n  o f  M a l a r i a  I n v e s t i g a ­
t i o n s  o f  t h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  H e a l t h  
a n d  a t  t h e  S a v a n n a h  MCWA l a b o r a t o r y .  DDT 

s h o w s  u n u s u a l  p o s s i b i l i t i e s  a s  a  l a r y i c i d e  
i n  o i l ,  a n d  a s  a  r e s i d u a l  s p r a y  f o r  k i l l i n g  
a d u l t  m o s q u i t o e s .  I t  i s  a l s o  b e i n g  t e s t ­
e d  a s  a  l a r v i c i d e  t o  b e  a d d e d  t o  i r r i g a ­
t i o n  w a t e r  i n  r i c e  f i e l d s , a t  S t u t t g a r t ,  Ark .
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DRAINAGE
D r a i n a g e  i s  g e n e r a l l y  t h e  m o s t  s a t i s ­

f a c t o r y  m e t h o d  o f  m a l a r i a  c o n t r o l ;  b u t  o n  
a n  e m e r g e n c y  p r o g r a m ,  e s p e c i a l l y  i n  t e m p o ­
r a r i l y  i n h a b i t e d  w a r  a r e a s ,  i t  i s  s e c o n d a ­
r y  i n  e x t e n t  t o  l a r v i c i d i n g .  O n  t h e  
e m e r g e n c y  M<JWA p r o g r a m , b r e e d i n g  p l a c e s  a r e  
d r a i n e d  i f  t h e y  c a n n o t  b e  l a r v i c i d e d  e f ­
f e c t i v e l y ;  i f  t h e  c o s t  c a n  b e  a m o r t i z e d  
w i t h i n  f i v e  y e a r s  o r  l e s s  t h r o u g h  s a v i n g s  
r e a l i z e d  i n  l a r v i c i d a l  e x p e n d i t u r e s ;  o r  i f  
c r i t i c a l  m a n p o w e r  s h o r t a g e s  c o i n c i d e  w i t h  
t h e  m o s q u i t o  b r e e d i n g  s e a s o n  a n d  w i n t e r  
d r a i n a g e  w i l l  m a t e r i a l l y  r e d u c e  s u m m e r  
m a n p o w e r  r e q u i r e m e n t s .

D u r i n g  t h e  w i n t e r  a  max i mum o f  6 3  m a j o r  
d r a i n a g e  p r o j e c t s  w e r e  i n  o p e r a t i o n  i n  4 6  
a r e a s  o f  13  S t a t e s  a n d  P u e r t o  R i c o .  S i n c e  
a  m a j o r i t y  o f  t h e  m a l a r i a  m o s q u i t o e s  i n  

t h e  c o n t i n e n t a l  U n i t e d  S t a t e s  d o  n o t  f l y  
m o r e  t h a n  o n e  m i l e ,  d r a i n a g e  w a s  u s u a l l y  
c o n c e n t r a t e d  w i t h i n  t h i s  r a d i u s .  W h e r e  
e x c e s s i v e  b r e e d i n g  d i d  n o t  o c c u r  b e t w e e n  
t h e  o n e - h a l f  m i l e  a n d  o n e  m i l e  r a d i u s ,  
c o n t r o l  o f  t h i s  a r e a  b y  l a r v i c i d i n g  w a s ,  
i n  m o s t  c a s e s ,  s u f f i c i e n t .  I n  a  f e w  i n ­
s t a n c e s  i t  w a s  n e c e s s a r y  t o  i n s t a l l  d r a i n ­
a g e  w o r k s  p a s t  t h e  o n e - m i l e  r a d i u s  i n  o r ­
d e r  t o  o b t a i n  s a t i s f a c t o r y  o u t l e t s .  On 
MCWA p r o j e c t s  i n  t h e  W e s t  I n d i e s ,  w h e r e  A.  
a l b i w a n u s  i s  t h e  v e c t o r ,  i t  w a s  o f t e n  n e ­

c e s s a r y  t o  p e r f o r m  e x t e n s i v e  d r a i n a g e  a s  
f a r  a s  t w o  m i l e s  f r o m  t h e  p r o t e c t e d  p o p u ­
l a t i o n ,  d u e  t o  t h e  l o n g e r  f l i g h t  r a n g e  a n d  
m o r e  i n t e n s i v e  b r e e d i n g  h a b i t s  o f  t h i s  
s p e c i e s .

W h i l e  p r a c t i c a l l y  a l l  o f  t h e  l e s s  e x ­
p e n s i v e  d r a i n a g e  e n t e r p r i s e s  h a v e  b e e n  
c o m p l e t e d ,  a  n u m b e r  h a v e  n o t  b e e n  u n d e r ­
t a k e n  d u e  t o  c o s t l i n e s s  w h i c h  w o u l d  f a r  
e x c e e d  MCWA a p p r o p r i a t i o n s .  T h e s e  c o m­
p r i s e  p r o j e c t s  r e q u i r i n g  t h e  h y d r a u l i c  
f i l l i n g  o f  h u n d r e d s  o r  t h o u s a n d s  o f  a c r e s  
o f  r i v e r  m a r s h  o r  s w a m p ,  o r  l e v e e  c o n ­
s t r u c t i o n  a n d  p u m p i n g  t o  d e w a t e r  o t h e r  

a r e a s  o f  s i m i l a r  s i z e  a n d  c h a r a c t e r .  I n  
s o m e  i n s t a n c e s  t h e  e s t i m a t e d  c o s t  o f  i n d i ­
v i d u a l  p r o j e c t s  o f  t h i s  t y p e  e x c e e d s  a  
m i l l i o n  d o l l a r s .

A l t h o u g h  n e a r l y  a l l  d r a i n a g e  w o r k  o r i g ­
i n a l l y  p r o j e c t e d  a r o u n d  t h e  o l d e r  m i l i t a r y  
e s t a b l i s h m e n t s  h a s  b e e n  c o m p l e t e d ,  m a n y  
n e w  a r e a s  h a v e  b e e n  a d d e d  r e c e n t l y .  T h e s e  
c o n s i s t  m a i n l y  o f  n e w l y  e s t a b l i s h e d  p r i s ­
o n e r - o f - w a r  c a m p s  a n d  m i l i t a r y  h o s p i t a l s .  
M a j o r  d r a i n a g e  i s  s e l d o m  j u s t i f i a b l e  a r o u n d  
p r i s o n e r - o f - w a r  b r a n c h  c a m p s  b e c a u s e  o f  
t h e i r  t e n p o r a r y  n a t u r e .  H o w e v e r ,  l a r v i c i d ­
a l  w o r k  h a s  b e e n  s u p p l e m e n t e d  b y  d r a i n a g e  
a t  s o m e  o f  t h e  m o r e  p e r m a n e n t  b a s e  

c a m p s .
P l a i n  E a r t h  D i t c h e s .  On  s m a l l  d i t c h e s
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t h e  b u l k  o f  c o n s t r u c t i o n  h a s  b e e n  a c c o m ­
p l i s h e d  b y  h a n d  l a b o r .  T h e  l i f e  o f  t h i s  
t y p e  o f  d r a i n a g e  h a s  b e e n  d e s i g n e d  t o  c o n ­
f o r m  t o  t h e  d u r a t i o n  o f  o c c u p a n c y  o f  t h e  
p r o t e c t e d  s i t e .  I n  m o s t  i n s t a n c e s  p l a i n  
e a r t h  d i t c h e s  h a v e  b e e n  d u g  w i t h o u t  l i n ­
i n g ,  s o d d i n g ,  e r o s i o n  c o n t r o l ,  o r  a p p u r t e ­
n a n t  s t r u c t u r e s .  T h e  a v e r a g e  c o s t  f o r  
t h i s  t y p e  o f  e x c a v a t i o n  w h e r e  p e r f o r m e d  b y  

h a n d  l a b o r  w a s  $ 1 . 4 6  p e r  c u b i c  y a r d .  O ne  
t h o u s a n d  f i f t y - n i n e  m i l e s  o f  h a n d  d i t c h i n g  
w e r e  c o m p l e t e d  d u r i n g  t h e  y e a r ,  i n v o l v i n g  
o v e r  6 0 0 , 0 0 0  c u b i c  y a r d s  o f  e x c a v a t i o n .

S u r v e y i n g  a D i t c h

D r a g l i ne  D i t c h i n g

2 3

Dy n a mi t e  B l a s t

Dyn am i te  d i t c h i n g  w a s  u s e d  e x t e n s i v e l y  
b y  MCWA. M o s t  o f  t h e  l a r g e r  d i t c h e s  
w e r e  i n  s w a m p s  a n d  l o w  a r e a s  w h e r e  s o i l  
c o n d i t i o n s  a n d  t h e  h i g h  g r o u n d  w a t e r  t a b l e  
f a v o r e d  p r o p a g a t i o n - d y n a m i t i n g  b u t  i m p e d e d  
s a t i s f a c t o r y  m e c h a n i c a l  o r  h a n d  e x c a v a t i o n .  
U n d e r  t h e s e  c o n d i t i o n s  d y n a m i t e  i s  m o r e  
e c o n o m i c a l  a n d  m o r e  r a p i d .  A f t e r  t h e  
r i g h t - o f - w a y  i s  c l e a r e d ,  a  c r e w  o f  t h r e e  
t o  t e n  men  c a n  b l a s t  7 5 0  t o  3 0 0 0  f e e t  o f  
c h a n n e l  p e r  d a y .  An e x a m p l e  o f  e c o n o m i c a l  
d y n a m i t e  d i t c h  c o n s t r u c t i o n  i s  a n  1 8 , 0 0 0  
f o o t  d i t c h  w h i c h  w a s  b l a s t e d  i n  e i g h t  d a y s  
a t  R o u n d  P o n d ,  w i t h i n  o n e  m i l e  o f  N e w p o r t ,  
A r k a n s a s ,  a t  a  c o s t  o f  $ 4 , 7 0 7 .  T h e  c o s t  
o f  l a r v i c i d i n g  t h i s  200 - a c r e  p o n d  w a s  e s ­
t i m a t e d  a t  $ 4 , 7 0 5  f o r  a  s i n g l e  s e a s o n .  A 
t o t a l  o f  192 t o n s  o f  d y n a m i t e  w a s  u s e d  o n  
t h e  MCWA p r o g r a m  t o  b l a s t  6 0  m i l e ' s  o f  
d i t c h  a t  a  c o s f o f  2 7 «  p e r  c u b i c  y a r d  
( r o u ^ i  e x c a v a t i o n  o n l y ) .

D r a g l i n e  d r a i n a g e  h a s  b e e n  p e r f o r m e d  
p r i n c i p a l l y  b y  c o n t r a c t ,  a l t h o u g h  s o m e  
w o r k  h a s  b e e n  c a r r i e d  o n  w i t h  MCWA o w n e d  
e q u i p m e n t .  T t o e n t y  m i l e s  o f  t h i s  t y p e  o f  
d i t c h  w e r e  d u g .

S u b - s u r f a c e  d ra in a g e  h a s  b e e n  p r a c t i c e d  
i n  l i e u  o f  o p e n  d r a i n a g e  w h e r e v e r  i t  w a s  
p r a c t i c a b l e  a n d  m o r e  e c o n o m i c a l .  T h i s  
t y p e  o f  d r a i n a g e  i s  p a r t i c u l a r l y  s u i t a b l e  
f o r  t h e  i n t e r c e p t i o n  o f  u n d e r g r o u n d  s e e p ­
a g e ,  d r a i n a g e  o f  w a t e r h o l d i n g  s t r e a m s  a n d  
d i t c h e s ,  a n d  t h e  d e w a t e r i n g  o f  w e t  p a s t u r e  
l a n d s .  T w e n t y - s i x  t h o u s a n d  e i g h t  h u n d r e d  
a n d  f o u r  f e e t  o f  s u b - s u r f a c e  d r a i n s  h a v e  
b e e n  c o n s t r u c t e d .

R e s o u r c e f u l  u s e  w a s  m a d e  o f  l o c a l l y
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S u b d r a t n i n g  w i t h  P o l a s

a v a i l a b l e  m a t e r i a l s  o n  t h e  s m a l l e r  s u b ­
d r a i n a g e  p r o j e c t s .  M a n y  F r e n c h  d r a i n s  
w e r e  c o n s t r u c t e d  w i t h  p o l e s  c u t  o n  t h e  
j o b s i t e  a n d  c o v e r e d  w i t h  a  f i l t e r  o f  p i n e  
n e e d l e s .  On t h e  m o r e  e x t e n s i v e  s u b - d r a i n ­
a g e  p r o j e c t s ,  h a r d - b u r n e d  t e r r a  c o t t a  a g ­
r i c u l t u r a l  t i l e  a n d  b u t t - j o i n t  c e m e n t  m o r ­
t a r  p i p e  w e r e  m o s t  c o m m o n l y  u s e d .  L a t e r a l  
l i n e s  w e r e  g e n e r a l l y  f o u r  t o  s i x  i n c h e s  i n  
d i a m e t e r ,  w i t h  i n t e r c e p t e r  a n d  o u t f a l l  

l i n e s  r a n a i n g  f r o m  6 " t o  1 5 "  i n  d i a m e t e r .  
A l l  c e m e n t  m o r t a r  p i p e  w a s  p r o d u c e d  o n  t h e

Ol d  D i t c h  b a i o r a  L i n i n g

24

j o b  b y  t h e  d r y  m i x  p r o c e s s ,  o r  f u r n i s h e d  
p r e - ^ a s t  b y  l o c a l  a g e n c i e s .

U i t c h  L i n i n g .  A p p r o x i m a t e l y  6 0 , 0 0 0  
l i n e a r  f e e t  o f  p e r m a n e n t  d i t c h  l i n i n g  w e r e  
i n s t a l l e d  b y  MCWA o p e r a t i o n s .  T h i s  w o r k  
w a s  l i m i t e d  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  t o  a  f ew 
p e r m a n e n t  e s t a b l i s h m e n t s  w h e r e  m a t e r i a l s  
w e r e  f u r n i s h e d  b y  p r o p e r t y  o w n e r s  o r  l o c a l  
g o v e r n m e n t s .  T h e  u s e  o f  l i n i n g  w a s  m o r e  
e x t e n s i v e  i n  t h e  t r o p i c s  w h e r e  m a l a r i a  m o s ­
q u i t o  p r o d u c t i o n  i s  m o r e  d i f f i c u l t  t o  c o n ­
t r o l  a n d  w h e r e  t h e  m a l a r i a  h a z a r d  i s  
g r e a t e r ;  b u t  e v e n  t h e r e ,  i n s t a l l a t i o n  o f  
M C W A - p r o d u c e d  d i t c h  l i n i n g  h a s  b e e n  c o n ­
f i n e d  t o  t h e  v i c i n i t y  o f  p e r m a n e n t  m i l i t a ­
r y  e s t a b l i s h m e n t s .  U n d e r  a n  e x c h a n g e  
a g r e e m e n t  w i t h  t h e  Army a n d  N a v y  i n  P u e r t o  
R i c o ,  p r e - c a s t  d i t c h  l i n i n g  w a s  p r o d u c e d  
b y  MCWA a t  i t s  c e n t r a l  c o n c r e t e  p r o d u c t s  
p l a n t  f o r  i n s t a l l a t i o n  i n  v a r i o u s  p o s t s  
a n d  b a s e s  t h r o u g h o u t  t h e  I s l a n d .  P e r p e t u ­
a l  e a s e m e n t s  w e r e  o b t a i n e d  b y  t h e  U.  S .  
E n g i n e e r s  a t  a l l  l o c a t i o n s  w h e r e  l i n i n g  
w a s  i n s t a l l e d .  M o s t  o f  t h e  l i n i n g  w a s  
p r e c a s t .  D i t c h  b a n k s  w e r e  s t a b i l i z e d  w i t h  
B e r m u d a  g r a s s ,  p l a n t e d  g e n e r a l l y  b y  t h e  
" s t o l o n "  m e t h o d .

C u l v e r t s .  H i g h w a y  a n d  r a i l w a y  f i l l s  
a c r o s s  s w a m p s  f r e q u e n t l y  c o n t r i b u t e  t o  
m a l a r i a  m o s q u i t o  b r e e d i n g .  R i g h t - o f - w a y s

D i t c h  Sodded  w i t h  Bermuda a f t e r  L i n i n g
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B e f o r e  V e r t i c a l  D r a i n a g e A f t e r  V e r t i c a l  D r a i n a g e

c l e a r e d  t h r o u g h  s w a m p s  o n  e i t h e r  s i d e  o f  
a  r o a d b e d  e x p o s e  w a t e r  s u r f a c e s  t o  s u n ­
l i g h t ,  t h e r e b y  e n c o u r a g i n g - t h e  g r o w t h  o f  
" q u a d - f a v o r a b l e  " a q u a t i c  v e g e t a t i o n .  When 
e a r t h  i s  e x c a v a t e d  f r o m  a  l o w  a r e a  t o  p r o ­
v i d e  m a t e r i a l  f o r  t h e  f i l l ,  a  p e r m a n e n t  
w a t e r  h o l e  i s  c r e a t e d ,  e s p e c i a l l y  w h e n  
c u l v e r t s  h a v e  b e e n  i n s t a l l e d  t o o  h i g h  f o r  
r e s i d u a l  d r a i n a g e .  I n  a  n u m b e r  o f  c a s e s  
t h e s e  p r o b l e w s  h a v e  b e e n  c o r r e c t e d  b y  l o w ­
e r i n g  c r o s s - d r a i n a g e  c u l v e r t s  o r  " j a c k i n g  
t h r o u g h "  s m a l l e r  c u l v e r t s  a t  l o w e r  e l e v a ­

t i o n s .
S p e c i a l  t y p e s  o f  d r a i n a g e  w e r e  u s e d  

w h e r e  t h e y  o f f e r e d  t h e  b e s t  s o l u t i o n  t o  
t h e  c o n t r o l  p r o b l e m .  A t  J a c k s o n  B a r r a c k s ,  
L a . ,  a  l e v e e  a n d  a  m a n u a l l y - o p e r a t e d  f l o o d  
g a t e  w e r e  c o n s t r u c t e d .  A t  M a c o n ,  G a . , a n d  
i n  P u e r t o  R i c o  p u m p s  w e r e  u s e d  f o r  d r a i n ­
a g e .  An i n v e r t e d  s i p h o n  w a s  i n s t a l l e d  a t  
Macon,  Ga.  H y d r a u l i c  d r e d g i n g  w a s  u t i l i z ­
e d  e f f e c t i v e l y  a t  L e e s b u r g ,  F l a . ,  a n d  
Macon ,  G a . , a n d  v e r t i c a l  d r a i n a g e  a t  J e f ­
f e r s o n  B a r r a c k s ,  M i s s o u r i .

OTHER METHODS OF CONTROL
F i l l i n g .  F i l l i n g  p r o v i d e s  p e r m a n e n t  

e l i m i n a t i o n  o f  m o s q u i t o  b r e e d i n g  p l a c e s .  

A b o u t  8 0 , 0 0 0  c u b i c  y a r d s  o f  f i l l  w e r e  
p l a c e d  d u r i n g  t h e  y e a r  a t  !» c o s t  o f  $ 0 . 6 1

'$ 0

C o n s t r u c t  i n g  Var

2 5
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p e r  c u b i c  y a r d .  T h e  f o l l o w i n g  m e t h o d s  o f  
f i l l i n g  w e r e  e m p l o y e d  o n  MCWA p r o j e c t s :

F i l J i n g  b y  B u l l d o z e r • T h i s  m e t h o d  i s  
e c o n o m i c a l  w h e r e  t n e  l e n g t h  o f  h a u l  i s  
s h o r t .  I f  t h e  b u l l d o z e r  i s  f o l l o w e d  b y  a 
h i g h w a y  g r a d e r ,  n o  h a n d  l a b o r  f i n i s h i n g  i s  
n e c e s s a r y .  T h i s  s y s t e m  w a s  u s e d  w i t h  e x ­
c e l l e n t  r e s u l t s  i n  M e m p h i s ,  T e n n .  a n d  t h f  
c o a s t a l  a r e a s  o f  S o u t h  C a r o l i n a .

F i l l i n g  b y  t h e  d i v e r s i o n  o f  s t r e a m  
c a r r y i n g  a  h e a v y  l o a d  o f  s i l t  h a s  b e e n  
u s e d  i n  l o w  s w a m p y  a r e a s  a d j a c e n t  t o  i 
r a i s e d  s t r e a m  b e d .  R o a d s i d e  p o n d s  wer< 
f i l l e d  b y  d i v e r t i n g  i n t o  t h e m  t h e  f l o w  01 
s i l t - c a r r y i n g  r o a d s i d e  d i t c h e s .  T h e  c o s t  
o f  t h i s  t y p e  o f  f i l l i n g  i s  n e g l i g i b l e ,  b u t  
i t s  u s e  i s  l i m i t e d  t o  s p e c i a l  s i t u a t i o n s .  
S u c c e s s f u l  p r o j e c t s  o f  t h i s  t y p e  w e r e  o p ­
e r a t e d  a t  V a l d o s t a ,  G a .  a n d  T a l l a h a s s e e ,  
F l a .

S a n i t a r y  F i l l .  T h i s  m e t h o d  w a s  u s e d  
t o  e l i m i n a t e  a  b r e e d i n g  a r e a  a t  P a d u c a h ,  
K y .  When u s e d ,  m i x e d  g a r b a g e  w a s  c o v e r e d  
a t  t h e  e n d  o f  e a c h  d a y ’ s  w o r k  w i t h  e a r t h .

A e s u l t  o f  S t r e a m  D i v e r s i o n  F i l l

O t h e r  f i l l s  w e r e  ma de  w i t h  u n c o v e r e d  t r a s h  
a n d  a s h e s .

F i l l i n g  by D r a g l i n e .  S p o i l  e x c a v a t e d  
b y  d r a g l i n e  i n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  d r a i n a g e  
c a n a l s  w a s  u s e d  t o  f i l l  l o w  p l a c e s  w i t h i n  
r e a c h  o f  t h e  m a c h i n e .

A s m a l l  a m o u n t  o f  m i s c e l l a n e o u s  f i l l i n g  
w a s  a c c o m p l i s h e d  b y  dump t r u c k s ,  d r a g  p a n s ,  
h a n d  l a b o r  w i t h  w h e e l  b a r r o w s ,  a n d  h y ­
d r a u l i c  d r e d g e s .

F i l l i n g  by H y d r a u l i c  d r e d g e

D r a i n a g e  Ua i n t e n a n c e .  C l e a n i n g  a n d  
m a i n t e n a n c e  o f  d r a i n a g e  d i t c h e s  a r e  
i m p o r t a n t  e l e m e n t s  i n  MCWA o p e r a t i o n s ,  
T h e y  s e r v e  t h e  j o i n t  p u r p o s e  o f  p r e v e n t i n g  
b r e e d i n g  i n  t h e  d i t c h e s  t h e m s e l v e s ,  a n d  o f  
m a i n t a i n i n g  h y d r a u l i c  f u n c t i o n s  i n  o r d e r  
t o  a v o i d  t h e  r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  b r e e d i n g  
c o n d i t i o n s  i n  t h e  a r e a s  d r a i n e d .  Some u s e

w a s  m a d e  o f  f r e e  c r a n k c a s e  o i l  a n d  o f  
w o r n  c u t t i n g  o i l  f r o m  m a c h i n e  i n d u s t r i e s  
a s  a n  h e r b i c i d e  t o  k i l l  v e g e t a t i o n  i n  
d r a i n a g e  d i t c h e s  a n d  a l o n g  t h e i r  b a n k s .  A 
w i d e  d i t c h  i n  M i s s o u r i  w a s  p h o k e d  w i t h  
e m e r g e n t  v e g e t a t i o n  p r o v i d i n g  i d e a l  b r e e d ­
i n g  p l a c e s  f o r  " q u a d s . "  T h e  s i t u a t i o n  wa s  
c o r r e c t e d  b y  c u t t i n g  a  l o n g i t u d i n a l  t r e n c h  
t h r o u g h  t h e  v e g e t a t i o n  a l o n g  t h e  b o t t o m  o f  
t h e  d i t c h ,  t h u s  p r o d u c i n g  a  c u n e t t e  w h e r e  
s u m m e r  f l o w  o f  w a t e r  w a s  c o n f i n e d .  A p ­
p r o x i m a t e l y  1 3 2 0  m i l e s  o f  d i t c h  c l e a n i n g  
w a s  a c c o m p l i s h e d  d u r i n g  t h e  y e a r .

C l e a r i n g .  R o u t i n e  c l e a r i n g  i s  n e c e s s a ­
r y  i n  l a r v i c i d a l  a n d  d r a i n a g e  m a i n t e n a n c e  
w o r k .  D u r i n g  t h e  y e a r  h e a v y  v e g e t a t i o n  
w a s  r e m o v e d  f r o m  a b o u t  8 ,0 0 0  a c r e s  o f  c o n ­
t r o l l e d  a r e a .  C l e a r i n g  a r o u n d  t h e  s h o r e  
l i n e s  o f  s wamp s a n d  p o n d s  i s  c a r r i e d  o n  i n  
o r d e r  t h a t  l a b o r e r s  m a y  a p p l y  l a r v i c i d e  
u n i f o r m l y ;  t r a i l s  a r e  c u t  t o  p r o v i d e  a c c e s s  
t o  t h e  b r e e d i n g  a r e a s ;  d i t c h  b a n k s  a r e  
c l e a r e d  p r e p a r a t o r y  t o  l a r v i c i d i n g  o r  
d r a i n a g e  m a i n t e n a n c e ;  c h a n n e l s  a r e  s n a g g e d  
t o  f a c i l i t a t e  s m a l l  b o a t  n a v i g a t i o n ;  a n d
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p v e r - h a n g i n g  t r e e  l i m b s  a r e  c u t  t o  p r e v e n t  

f l o t a g e  c o l l e c t i o n .  C a r e  i s  e x e r c i s e d  i n  
c a r r y i n g  o u t  t h i s  w o r k  t o  p r e v e n t  i n ­
c r e a s e d  m a l a r i a  m o s q u i t o  b r e e d i n g  a s  a  r e ­
s u l t  o f  s h a d e  r e m o v a l .

L a r g e  s c a l e  c l e a r i n g  o f  w a t e r  c h e s t n u t  
i n  t h e  P o t o m a c  R i v e r  t o  e f f e c t  p e r m a n e n t  
e l i m i n a t i o n  w a s  b e g u n .  T h i s  a q u a t i c  p l a n t  
i s  a n  a n n u a l  w i t h  a  g r o w i n g  s e a s o n  t h a t  
c o i n c i d e s  w i t h  t h e  m o s q u i t o  b r e e d i n g  s e a ­
s o n  T h e  p l a n t s  a r e  c u t  w h e n  t h e y  b e c o m e  
d e n s e ,  n e a r  t h e  e n d  o f  M a y ,  b e f o r e  t h e  
c h e s t n u t s  m a t u r e .  C u t t i n g  w a s  p a r t i a l l y  
f i n a n c e d  b y  \)CWA a n d  w a s  c a r r i e d  o n  b y  t h e  
C o r p s  o f  E n g i n e e r s ,  U- S .  Army.

C l e a r i n g  o f  a q u a t i c  v e g e t a t i o n  i s  a l s o  
i m p o r t a n t  i n  r e s a c a s  n e a r  B r o w n s v i l l e ,  
T e x a s .  L a r g e  h i n g e d  r a k e s  m o u n t e d  o n  t h e  
f r o n t  o f  b o a t s  w e r e  u s e d .  V e g e t a t i o n  i s  
g a t h e r e d ,  p u s h e d  t o w a r d  t h e  s h o r e  a n d  
l i f t e d  b y  t h e  r a k e .

Ra k i n g  F l o t a g e  f r om B r e e d i n o  Ar e a

V e s t r u c t i o n  o f  A d u l t  M o s q u i t o e s .  M a l a ­

r i a  c o n t r o l  o p e r a t i o n s  h a v e  b e e n  d i r e c t e d  
p r i n c i p a l l y  a g a i n s t  t h e  l a r v a l  s t a g e  o f  
t h e  m o s q u i t o .  H o w e v e r ,  r e c e n t  w o r k  i n  
I n d i a  a n d  S o u t h  A m e r i c a  h a s  d e m o n s t r a t e d  
t h a t  t h e  s p r a y  k i l l i n g  o f  a d u l t  m o s q u i t o e s  
a r o u n d  h a b i t a t i o n s  u n d e r  c e r t a i n  c o n d i ­
t i o n s  i s  a n  e f f e c t i v e  m e a n s  o f  m a l a r i a  
c o n t r o l .  A l t h o u g h  t h i s  m e t h o d  h a s  l i t t l e  
e f f e c t  o n  t h e  d e n s i t y  o f  t h e  m a l a r i a  m o s ­
q u i t o  p o p u l a t i o n  i n  a n  a r e a ,  i t  d o e s  k i l l  
m o s q u i t o e s  t h a t  a r e  i n  t h e  p r o c e s s  o f  b e ­
comi ng  i n f e c t i v e .

Ad u l t  Mo s q u i t o  D e s t r u c t i o n

Among t h e  a d u l t  d e s t r u c t i o n  m e t h o d s ,  
g r e a t e s t  p r o g r e s s  h a s  b e e n  m ad e  i n  t h e  d e ­
v e l o p m e n t  o f  a e r o s o l  s p r a y s .  P y r e t h r u m  o r  
t h i o c y 3 n a t e s  a r e  m i x e d  w i t h  l i q u i d  f r e o n  
a n d  a r e  d i s p e r s e d  b y  r e l e a s i n g  t h e  g a s .  
R e l e a s e  o f  t h e  g a s  f o r  f o u r  s e c o n d s  f r o m  a  
s t a n d a r d  p y r e t h r u m - f r e o n  bonrb i s  s u f f i c i e n t  
t o  k i l l  a l l  m o s q u i t o e s  i n  a  s p a c e  o f  1000 
c u b i c  f e e t .

A d u l t  s p r a y i n g  w a s  u s e d  i n  t h e  S t u t t ­
g a r t  a r e a  i n  A r k a n s a s ,  w h e r e  a n  a d v a n c e d  
p i l o t  t r a i n i n g  s c h o o l  i s  l o c a t e d  i n  t h e  
m i d s t  o f  a  l a r g e  r i c e - g r o w i n g  a r e a .  T h e  
2 8 0 0  a c r e s  o f  b r e e d i n g  a r e a  w i t h i n  f l i g h t  
r a n g e  o f  t h e  s c h o o l  c o u l d  h a v e  b e e n  c o n ­
t r o l l e d  p a r t i a l l y  b y  a i r p l a n e  d u s t i n g  b u t  
t h e  c o s t  p e r  c a p i t a  w o u l d  h a v e  b e e n  p r o h i ­
b i t i v e .  U n d e r  t h e s e  c i r c u m s t a n c e s  a n  i n ­
t e n s i v e  a d u l t  s p r a y i n g  p r o g r a m  s e e m e d  t h e  
m o s t  p r a c t i c a l  a p p r o a c h  t o  m a l a r i a  c o n t r o l .  
E a c h  b u i l d i n g  i n  t h e  p r o t e c t e d  a r e a  w a s  
s p r a y e d  t w i c e  a w e e k .  T h i s  g a v e  f o u r  o r  
m o r e  c h a n c e s  o f  k i l l i n g  t h e  m o s q u i t o  b e ­
t w e e n  i t s  f i r s t  b l o o d  m e a l  a n d  i t s  f i n a l  
d e v e l o p m e n t  a s  a  m a l a r i a  t r a n s m i t t e r .

T h e  c o n t r o l  a r e a  c o n s i s t e d  o f  1 9  f a r m  
e s t a b l i s h m e n t s  w i t h  a  t o t a l  o f  1 1 9  b u i l d ­
i n g s .  A p o w e r  s p r a y  u n i t  m o u n t e d  o n  a 
> n e - h a l f  t o n  t r u c k  w a s  u s e d  t o  s p r a y  o u t ­
b u i l d i n g s .  F o r  i n t e r i o r  s p r a y i n g ,  t h e  
p r e s s u r e  s p r a y e r s  o r  h a n d - o p e r a t e d  s p r a y e r s  

w e r e  u s e d .
T h e  c o s t  o f  t h e  p r o g r a m  w a s  $ 1 . 2 3  p e r  

b u i l d i n g  a p p l i c a t i o n .  T h e  c o s t  p e r  s q u a r e  
m i l e  f o r  t h i s  t y p e  o f  c o n t r o l  w a s  a p p r o x i ­
m a t e l y  t h e  s a m e  a s  t h e  S t a t e  a v e r a g e  f o r  
l a r v i c i d i n g ,  $ 1 , 0 7 0 .
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IMPORTED MALARIA
IMPORTED MALARIA STUDIES

T h e  U. S .  Ar my ,  N a v y ,  a n d  P u b l i c  H e a l t h  
S e r v i c e ,  r e c o g n i z i n g  t h a t  m a l a r i a s  c o n ­
t r a c t e d  i n  f o r e i g n  c o u n t r i e s  a r e  b e i n g  
b r o u g h t  i n t o  t h i s  c o u n t r y  b y  s o l d i e r s  a n d  
t h a t  r e l a p s e s  a r e  o c c u r r i n g  i n  t h e s e  s o l ­
d i e r s ,  s e t  u p  a  j o i n t  p r o g r a m  t o  s t u d y  t h e  
p u b l i c  h e a l t h  s i g n i f i c a n c e  o f  i m p o r t e d  
m a l a r i a s .  T h i s  p r o g r a m  i s  c a l l e d  " i m p o r t ­
e d  M a l a r i a  S t u d i e s .  "

T h e  p r i n c i p a l  o b j e c t i v e s  o f  t h e  p r o g r a m  
a r e  ( 1 )  t o  d e t e r m i n e  t h e  a b i l i t y  o f  t h e  
i m p o r t e d  m a l a r i a s  t o  i n f e c t  A m e r i c a n  a n o -  
p h e l i n e s  a n d  t o  b e  t r a n s m i t t e d  b y  t h e m ;  
( 2 ) t o  g a t h e r  i n f o r m a t i o n  o n  p a r a s i t o l o g y  
a n d  o t h e r  c h a r a c t e r i s t i c s ,  a n d  t o  d i s t i n ­
g u i s h ,  i f  p o s s i b l e ,  b e t w e e n  s t r a i n s ;  ( 3 )  
t o  e v a l u a t e  t h e  f i n d i n g s  a n d  t o  s u g g e s t

t h e i r  i m p l i c a t i o n s  u p o n  c o n t r o l  m e a s u r e s .
T h e  d i v i s i o n s  o f  t h e  P u b l i c  H e a l t h  S e r ­

v i c e  w h i c h  a r e  c o o p e r a t i n g  i n  t h i s  w o r k  
a r e  t h e  O f f i c e  o f  M a l a r i a  C o n t r o l  i n  War  
A r e a s  a n d  t h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  H e a l t h .  
T h e  O f f i c e  o f  M a l a r i a  C o n t r o l  i n  War A r e a s  
h a s  m a d e  a v a i l a b l e  f u n d s  f o r  c a r r y i n g  o n  
t h e  w o r k ,  a n d  s u p p l i e s  a l l  t h e  p e r s o n n e l  
w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  O f f i c e r  i n  
C h a r g e .  T h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  H e a l t h  
f u r n i s h e s  t h e  O f f i c e r  i n  C h a r g e  a n d  i s  
r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  i n ­
v e s t i g a t i o n .  T h e  A r m y  m a k e s  a v a i l a b l e  
t r o o p s  r e l a p s i n g  w i t h  i m p o r t e d  m a l a r i a  a n d

h a s  p r o v i d e d  s p a c e  f o r  t h e  t w o  b r a n c h  l a ­
b o r a t o r i e s .

T h e  h e a d q u a r t e r s  l a b o r a t o r y  o f  I m p o r t ­
e d  M a l a r i a  S t u d i e s  i s  l o c a t e d  i n  t h e  N a ­
t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  H e a l t h  M a l a r i a  R e ­
s e a r c h  L a b o r a t o r y  a t  C o l u m b i a ,  S .  C . , 
w h e r e  t h e  r e g u l a r  p e r s o n n e l  a n d  e q u i p m e n t  
o f  t h e  I n s t i t u t e  a r e  u s e d  w h e n  n e e d e d .  
T h i s  l a b o r a t o r y  h a s  a c c e s s  t o  f o u r  A r m y  
h o s p i t a l s  a n d  o n e  N a v y  h o s p i t a l  i n  N o r t h  
C a r o l i n a ,  S o u t h  C a r o l i n a ,  a n d  G e o r g i a .  T h e  
b r a n c h  l a b o r a t o r i e s  a r e  l o c a t e d  a t  L e t t e r -  
man  G e n e r a l  H o s p i t a l ,  S a n  F r a n c i s c o ,  C a l i ­
f o r n i a ,  a n d  H a r m o n  G e n e r a l  H o s p i t a l ,  L o n g ­
v i e w ,  T e x a s .  A t  e a c h  l a b o r a t o r y  a n  i n s e c ­
t a r y  i s  m a i n t a i n e d ,  w i t h  A n o p h e l e s  q uad r i -

L a b o r a t o r y  Mo s q u l t o  Co l o ny

A t t e m p t i n g  T r a n s m i s s i o n
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T h e  t e c h n i q u e s  i n v o l v e d  i n  t h e  w o r k  a r e  
t h o s e  w h i c h  h a v e  b e e n  w o r k e d  o u t  d u r i n g  
t h e  p a s t  f e w  y e a r s  i n  t h e  C o l u m b i a  l a b o r a ­
t o r y .  L a r g e  c o l o n i e s  o f  m o s q u i t o e s  a r e  
m a i n t a i n e d .  A t  t h e  o p t i m u m  a g e ,  t h e s e  
m o s q u i t o e s ,  p r e f e r a b l y  a b o u t  200 ', a r e  f e d  
u p o n  t h e  r e l a p s i n g  m a l a r i a  p a t i e n t s .  A t  
r e g u l a r  i n t e r v a l s  t h e  m o s q u i t o e s  a r e  d i s ­
s e c t e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  d e g r e e  o f  i n f e c ­
t i o n  a n d  d i s t i n g u i s h i n g  c h a r a c t e r i s t i c s .  
B a t c h e s  o f  i n f e c t e d  m o s q u i t o e s  a r e  f e d  u p ­
o n  m e n t a l  p a t i e n t s  w h o  n e e d  m a l a r i a  f o r  
t h e r a p e u t i c  r e a s o n s .  T h i s  t e s t s  t h e  t r a n s ­
m i s s i o n  o f  t h e s e  s t r a i n s .

S o  f a r  o v e r  1 1 , 0 0 0  m o s q u i t o e s  h a v e  b e e n  
t e s t e d  o n  n e a r l y  100  c a s e s  o f  r e l a p s i n g  
i m p o r t e d  m a l a r i a .  T h e  r e s u l t s  i n d i c a t e  
t h a t  t h e s e  i m p o r t e d  m a l a r i a s  a r e  a  d e f i ­
n i t e  t h r e a t  t o  t h e  p u b l i c  h e a l t h  o f  t h i s  

c o u n t r y  i n a s m u c h  a s  t h e y  a r e  t r a n s m i t t e d  
b y  A m e r i c a n  a n o p h e l i n e s .  S t u d i e s  a r e  u n ­

d e r  w a y  n o w  t o  e v a l u a t e  t h i s  h a z a r d .

MOBILE UNITS
As a  p r e c a u t i o n  a g a i n s t  i m p o r t e d  m a l a ­

r i a ,  e i g h t  m o b i l e  m a l a r i a  c o n t r o l  a n d  i n ­
s p e c t i o n  u n i t s  h a v e  b e e n  o r g a n i z e d .  F a c h
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E x a m i n a t i o n  f o r  M a l a r i a  P a r a s i t e s

m a c u l a t t i s  S a y  o r  A n o p h e l e s  f r e e b o r n i  
A i t k e n  a s  t h e  s t a n d a r d  t e s t i n g  s p e c i e s .  
O t h e r  s u s p e c t e d  s p e c i e s  a r e  t e s t e d  a s  t h e y  

a r e  a v a i l a b l e .



u n i t  c o n s i s t s  o f  a  p a s s e n g e r  v e h i c l e  a n d  
a  114 t o n  t r u c k ,  f u l l y  e q u i p p e d  f o r  i n s p e c ­
t i o n ,  l a r v i c i d i n g ,  i n t e r i o r  a d u l t  m o s q u i t o  
c o n t r o l ,  a n d  i n c i d e n t a l  h a n d  d r a i n a g e  wor k .  
T h e  o f f i c e r  i n  c h a r g e  o f  t h e  u n i t  h a s  a  
s m a l l  c r e w  o f  t w o  t o  f i v e  m e n  t o  d o  t h e  
c o n t r o l  w o r k  a n d  t o  a s s i s t  w i t h  i n s p e c ­
t i o n s .  T h e  u n i t s  a r e  a s s i g n e d  t o  t h e  

USPHS d i s t r i c t  o f f i c e s  t o  b e  u s e d  w h e r e  
n e e d e d  a n d  a r e  d i r e c t l y  r e s p o n s i b l e  t o  t h e  
d i s t r i c t  MCWA p e r s o n n e l

T h e  m o b i l e  u n i t s  w e r e  d e s i g n e d  p r i m a r i ­
l y  f o r  m a l a r i a  c o n t r o l  a n d  i n s p e c t i o n  
a r o u n d  p r i s o n e r - o f - w a r  c a m p s  a n d  Army g e n ­
e r a l  h o s p i t a l s  i n  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  
d i s t r i c t s  o u t s i d e  t h e  m a l a r i o u s  b e l t .  E n ­
t o m o l o g i c a l  i n s p e c t i o n s  a r e  m a d e  a r o u n d  
a l l  POW c a m ps  a n d  h o s p i t a l s  a n d  c o n t r o l  i s  
u n d e r t a k e n  w h e n  t h e  i n s p e c t i o n s  i n d i c a t e  
t h e  n e c e s s i t y .  T w e n t y  s e v e n  c o n t r o l  z o n e s  
a n d  3 7  i n s p e c t i o n  z o n e s  h a v e  b e e n  e s t a ­

b l i s h e d .  I f  t h e  p r o b l e m  i n  a n y  z o n e  b e ­

c o m e s  t o o  e x t e n s i v e  f o r  a d e q u a t e  c o n t r o l  
b y  t h e  m o b i l e  u n i t  c r e w  a  s e p a r a t e  r e s i ­
d e n t  c o n t r o l  p r o j e c t  i s  s e t  u p .

T h e  m o b i l e  u n i t s  a r e  a v a i l a b l e  f o r  i m ­
m e d i a t e  s e r v i c e  o n  a n  e x p l o s i v e  e p i d e m i c  
o f  m a l a r i a ,  i r r e s p e c t i v e  o f  l o c a t i o n  w i t h  
r e g a r d  t o  w a r  e s t a b l i s h m e n t s .  I t  i s  f e l t  
t h a t  s u c h  l o c a l i z e d  o u t b r e a k s  c a n  b e  
s t a m p e d  o u t  w i t h i n  a  s h o r t  t i m e  b y  c o n c e n ­
t r a t e d  w o r k  i n  t h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y  o f  
t h e  m a l a r i a  c a s e s .

QUARANTINE
I t  i s  n o t  e n o u g h  t o  s t a n d  g u a r d  a g a i n s t  

t h e  i m p o r t a t i o n  o f  n ew s t r a i n s  o f  m a l a r i a .  
M a l a r i a  o f  a n  e n d e m i c  t y p e  i s  a l r e a d y  p r e ­
s e n t  i n  t h i s  c o u n t r y  a n d  c o u l d  r e a c h  e p i ­
d e m i c  p r o p o r t i o n s  i f  n e w  a n d  h i g h l y  e f f i ­
c i e n t  v e c t o r s '  s h o u l d  b e  i m p o r t e d .  S u c h  
a  c o n d i t i o n  o c c u r r e d  i n  n o r t h e a s t e r n  B r a ­
z i l  w h e n  A n o p h e l e s  g a m b i a e ,  o n e  o f  t h e  
m o s t  e f f i c i e n t  m a l a r i a  v e c t o r s ,  w a s  a c c i ­
d e n t a l l y  i n t r o d u c e d  f r o m  A f r i c a  i n  19 3 0  By 
1 9 3 8  n o r t h e a s t e r n  B r a z i l  h a d  b e c o m e  " t h e  
s c e n e  o f  e p i d e m i c  m a l a r i a  e q u a l  i n  s e v e r i t y  
i f  n o t  i n  e x t e n t  t o  t h a t  o f  t h e  w o r s t  o u t ­
b r e a k s  d e s c r i b e d  i n  t h e  l i t e r a t u r e  o f  t h e  
d i s e a s e "  ( S o p e r  a n d  W i l s o n ,  1 9 4 3 ) .  T h i s  
i s  a  c l e a r  w a r n i n g  a t  a  t i m e  w h e n  w o r l d  
b a r r i e r s  a r e  d i s a p p e a r i n g .  F e w  m o s q u i t o e s

Equi pme nt  I n c l u d e d  i n  M o b i l e  Un i t

M o b i l e  U n i t  Crew a t  Work

w e r e  a b l e  t o  o v e r c o m e  t h e  h a z a r d s  o f  l o n g  
s e a  v o y a g e s  o n  s u r f a c e  v e s s e l s  b u t  t h e  new 
c l i p p e r  s h i p s  o f  t h e  a i r  p r o v i d e  i d e a l  
t r a n s p o r t a t i o n  f o r  i n s e c t  h i t c h - h i k e r s .  

T h e  u n p r e c e d e n t e d  a i r  t r a v e l  d u r i n g  t h e  
w a r  h a s  i n c r e a s e d  t h e  c h a n c e s  o f  i m p o r t i n g  
n e w  d i s e a s e  v e c t o r s  t r e m e n d o u s l y .  I t  i s  
l i k e l y  t h a t  m o r e  c h a n c e s  o f  i n t r o d u c i n g  a  
f p r e i g n  m o s q u i t o  n o w  o c c u r  i n  a  s i n g l e  
m o n t h  t h a n  o c c u r r e d  d u r i n g  p r e c e d i n g  c e n ­
t u r i e s  .

T h i s  t h r e a t  i s  b e i n g  a n t i c i p a t e d  b y  
r i g i d  q u a r a n t i n e  p l u s  c o n s t a n t  s u r v e i l ­
l a n c e  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  a i r p o r t s  o f  e n t r y  
i n  a n  e f f o r t  t o  c a t c h  a n y  i m m i g r a n t  d i ­
s e a s e  v e c t o r  t h a t  m a y  h a v e  s l i p p e d  p a s t  
g u a r d s .  T h i s  w o r k  i s  a  f u n c t i o n  o f  t h e  
F o r e i g n  Q u a r a n t i n e  D i v i s i o n  o f  t h e  P u b l i c  
H e a l t h  S e r v i c e .  S e v e n  MCWA e n t o m o l o g i s t s  
h a v e  b e e n  a s s i g n e d  t o  t h e  Q u a r a n t i n e  D i v i ­
s i o n  t o  a s s i s t  d u r i n g  t h i s  p e r i o d  o f
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P a s s e n g e r  P l a n e  A p p r o a c n i n g  F l o r i d a  Coas t

g r e a t l y  i n c r e a s e d  h a z a r d .  T h e s e  m en  a r e  
l o c a t e d  a t  M i a m i ,  W e s t  P a l m  B e a c h ,  New 

O r l e a n s  B r o w n s v i l l e ,  a n d  F t .  W o r t h .
T h e  d i s i n s e c t i z a t i o n  p r o g r a m  i n v o l v e s  

s p r a y i n g  o f  t h e  p l a n e s  w h i l e  i n  f l i g h t  b y  
e i t h e r  a i r l i n e  o r  m i l i t a r y  p e r s o n n e l  a n d  
f u r t h e r  s p r a y i n g  u p o n  a r r i v a l  a f t e r  p a s ­
s e n g e r s  h a v e  d i s e m b a r k e d  b u t  b e f o r e  t h e  
b a g g a g e  a n d  f r e i g h t  a r e  r e m o v e d .  F o l l o w i n g  

t h i s  l a s t  s p r a y i n g  a  s e a r c h  i s  m a d e  f o r  
i n s e c t s ,  h o t h  d e a d  a n d  a l i v e .  D u r i n g  t h e  

p a s t  y e a r  a p p r o x i m a t e l y  2 5 , 0 0 0  i n s e c t s  
were  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  h u n d r e d s  o f  p l a n e s  
i n s p e c t e d .  E l e v e n  h u n d r e d  a n d  f i v e  m o s ­
q u i t o e s  a r e  i n c l u d e d  i n  t h i s  t o t a l  o f  w h i c h  
30 w e r e  t r o p i c a l  a n o p h e l i n e s .  A l l  o f  t h e  
l a t t e r  h a d  b e e n  k i l l e d  b e f o r e  r e c o v e r y .

T h e  r e c o v e r y  o f  t h e  t r o p i c a l  m a l a r i a  
v e c t o r ,  A n o p h e l e s  a l b i m a n u s , o n  t w o  o c c a ­
s i o n s  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  F l o r i d a  a i r p o r t s  

i n d i c a t e s  t h a t  m o s q u i t o e s  c a n  a n d  d o  e n t e r  
t he  c o u n t r y  i n  s p i t e  o f  t h e  r i g i d  q u a r a n ­
t i n e .  I n  o n e  c a s e  a  f e m a l e  a l b im a n u s  wa s  
f ound i n  a n a t u r a l  r e s t i n g  p l a c e  a d j a c e n t  
t o  M o r r i s o n  Ar my A i r  F i e l d  a t  W e s t  P a l m  
B e ac h .  T h e  s p e c i m e n  w a s  d e a d  w h e n  f o u n d  

and t h e r e  s e e m s  t o  b e  n o  e x p l a n a t i o n  f o r  
i t s  p r e s e n c e  o t h e r  t h a n  t h a t  i t  a r r i v e d  by 
p l a n e .  I n  t h e  o t h e r  c a s e  a n  Army S a n i t a r y  

Co r ps  O f f i c e r  f o u n d  a  s i n g l e  l a r v a  o f  a l ­
bimanus  a d j a c e n t  t o  t h e  A r m y  a i r p o r t  a t  
Boca R a t o n ,  F l o r i d a .  An  e x h a u s t i v e  f o l l o w -  
up f a i l e d  t o  r e v e a l  f u r t h e r  s p e c i m e n s  b u t  
t h e s e  two i n s t a n c e s  s h o w t h e  i m p o r t a n c e  o f  
t he  s u r v e i l l a n c e  p r o g r a m .

P a n - A r r e n c a n  A i r w a y s  P h o t o  

P r e c a u t i o n a r y  S p r a y i n g  b e f o r e  P l a n e  Lands

Q u a r a n t i n e  O f f i c e r  Ch e c k i n g  T e m p e r a t u r e s

l i f t  \l

S e a r c h i n g  P l a n a  f o r  M o s q u i t o « *
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Y e l l o w  f e v e r  w a s  o n c e  t h e  s c o u r g e  o f -  
t w o  c o n t i n e n t s .  D e e p l y  r o o t e d  i n  t h e  t r o ­
p i c s ,  i t  i n v a d e d  t e m p e r a t e  c i t i e s  i n  t h e  
U n i t e d  S t a t e s  d u r i n g  t h e  h u m i d ,  h o t  s u m ­
m e r s .  S e l d o m  d i d  a  y e a r  p a s s  w i t h o u t  a n  
e p i d e m i c  i n  o n e  o r  m o r e  s o u t h e r n  c i t i e s .  
N e w O r l e a n s ,  M e m p h i s ,  M o b i l e ,  S a v a n n a h ,  
C h a r l e s t o n ,  a n d  e v e n  Ne w Y o r k  a n d  P h i l a ­
d e l p h i a  w e r e  v i s i t e d  o n  s e v e r a l  o c c a s i o n s .  
S i n c e  W a l t e r  R e e d ’ s  d r a m a t i c  m o s q u i t o  
t r a n s m i s s i o n  e x p e r i m e n t s  a t  t h e  t u r n  o f  
t h e  c e n t u r y ,  t h e r e  h a s  b e e n  a  s t e a d y  i n ­
c r e a s e  i n  k n o w l e d g e  a n d  d e c r e a s e  i n  i n c i ­
d e n c e  o f  t h e  d i s e a s e .  G r e a t e s t  a c h i e v e ­
m e n t s  o f  t h e  p a s t  h a l f  c e n t u r y  a r e  t h e  d e ­
v e l o p m e n t  o f  a  t e c h n i q u e  f o r  e r a d i c a t i o n  
o f  t h e  m o s q u i t o  v e c t o r  a n d  t h e  d e v e l o p m e n t  
o f  a n  e f f e c t i v e  v a c c i n e .  G r e a t e s t  d i s ­
a p p o i n t m e n t  i  s  t h e  d i s c o v e r y  o f  e n d e m i c  
y e l l o w  f e v e r  i n  t h e  m o n k e y s  o f  S o u t h  Amer ­

i c a n  a n d  A f r i c a n  j u n g l e s .  G r e a t e s t  t h r e a t  
f o r  t h e  f u t u r e  i s  t h e  v a s t  e x p a n s i o n  o f  
a i r  t r a v e l ,  w h i c h  t r a n s . c e n d s  a l l  b a r r i e r s  
a n d  b r i n g s  S o u t h  A m e r i c a n  j u n g l e s  w i t h i n  
a  f e w  h o u r s  f l y i n g  t i m e  o f  d o o r  s t e p s  i n  
t h e  U n i t e d  S t a t e s .

L e s s  s p e c t a c u l a r ,  b u t  m o r e  i m m i n e n t ,  
d e n g u e  o r  b r e a k - b o n e "  f e v e r  h a s  a l r e a d y  
s t r u c k  i n  t h e  P a c i f i c  a n d  c o u l d  p a r a l y z e  
s o u t h e r n  c i t i e s  now,  w h e n  we c a n  l e a s t  a f ­
f o r d  i t .  A l t h o u g h  n o t  f a t a l ,  d e n g u e  i s  a  
p a i n f u l ,  d e b i l i t a t i n g  d i s e a s e  a n d  i s  e s p e ­
c i a l l y  d a n g e r o u s  t o  a  c o u n t r y  a t  w a r  b e ­
c a u s e  o f  i t s  e x p l o s i v e  p o t e n t i a l i t i e s .  
C a s e s  w e r e  c o u n t e d  i n  t h o u s a n d s  i n  F l o r i d a  
d u r i n g  t h e  1 9 3 0 ’ s  a n d  i n  h u n d r e d s  o f  t h o u ­
s a n d s  i n  T e x a s  d u r i n g  t h e  1 9 2 0 ’ s .

T o  m e e t  t h e s e  t h r e a t s  t h e  U n i t e d  
S t a t e s  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  c o n d u c t e d  
s u r v e y s  p r i o r  t o  t h e  w a r ,  a n d  s i n c e  1 94 1
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i t  h a s  o p e r a t e d  a n  e m e r g e n c y  p r o g r a m  f o r  
t h e  c o n t r o l  o f  t h e  m o s q u i t o  v e c t o r s .  As a 
d i v i s i o n  o f  t h e  O f f i c e  o f  M a l a r i a  C o n t r o l  
i n  War  A r e a s ,  t h i s  w o r k  i s  c o n d u c t e d  
t h r o u g h  S t a t e  a n d  l o c a l  h e a l t h  d e p a r t m e n t s .

T h e  j o b  i s  s o  o v e r w h e l m i n g  t h a t  a  n e w 
c o n c e p t  o f  c o n t r o l  h a s  b e e n  r e a u i r e d  t o  
f i t  c o n d i t i o n s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  I n  
S o u t h  A m e r i c a ,  b e f o r e  t h e  w a r ,  e r a d i c a t i o n  
was f o u n d  t o  b e  c h e a p e r  t h a n  c o n t r o l .  A 
l a r g e  i n i t i a l  e x p e n d i t u r e  o f  f u n d s  a n d  
manpower  p r o v e d  t o  c o s t  l e s s  i n  t h e  l o n g  
run t h a n  a l e s s  e x p e n s i v e  b u t  c o n t i n u o u s  
p r o g r a m .  I t  w o u j d  b e  u n j u s t i f i a b l e  a t  
t h i s  t i m e  t o  d i v e r t  s u f f i c i e n t  m a n p o w e r  
f rom w a r  a c t i v i t i e s  t o  e r a d i c a t e  d e n g u e -  
y e l l o w  f e v e r  m o s q u i t o e s  f r o m  t h e  p r i n c i p a l

Aedes  a e g y p t i  ( L i n n . )

c i t i e s  o f  t h e  s o u t h e r n  U n i t e d  S t a t e s .  I n  
p lac e  o f  e r a d i c a t i o n ,  a  c o m p r e h e n s i v e  p r o ­

g ra m o f  m o s q u i t o  c o n t r o l  i n  c r i t i c a l  
c i t i e s  w h e r e  m i l i t a r y  i n s t a l l a t i o n s  a n d  
war i n d u s t r i e s  c r e a t e  t h e  g r e a t e s t  h a z a r d s  
i s  o f f e r e d ;  t o g e t h e r  w i t h  d i s i n s e c t i z a t i o n  
o f  p l a n e s  i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  F o r e i g n  
Q i a r a n t i n e  D i v i s i o n  o f  t h e  P u b l i c  H e a l t h  
S e r v i c e ;  v a c c i n a t i o n  o f  a i r  p a s s e n g e r s  a n d  
gr ound c r e w s  i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  Ar my,  
Navy, a n d  R o c k e f e l l e r  F o u n d a t i o n ;  n o t i f i ­

c a t i o n  o f  a i r  p a s s e n g e r s ;  a n d  a n  e p i d e m i c  
program p r e p a r e d  f o r  a c t i o n  o n  2 4 - h o u r  n o ­
t i c e .

DENGUE-YELLOW FEVER VECTORS 

The p r i n c i p a l  v e c t o r  o f  d e n g u e  a n d  y e l ­
low f e v e r  t h r o u g h o u t  t h e  w o r l d  i s  A e d e s

a e g y p t i  ( L i n n ) .  A c l o s e l y  r e l a t e d  m o s q u i  t o , 
A ede s  a l b o p i c t u s  ( S k u s e ) ,  i s  i m p o r t a n t  i r i  
H a w a i i  a n d  t h e  O r i e n t ,  a n d  A ede s  s c u t e l l a ­
r i s  ( W a l k e r )  i s  d o m i n a n t  i n  t h e  S o u t h  P a ­
c i f i c .  A l t h o u g h  l e s s  s u s c e p t i b l e  t o  e r a ­
d i c a t i o n  m e a s u r e s ,  a l b o p i c t u s  a n d  s c u t e l -  
l a r i s  m a y  b e  c o n s i d e r e d  a s  s i m i l a r  t o  
o e g y p t i  f o r  a l l  p r a c t i c a l  c o n t r o l  p u r p o s e s .

E x p e r i e n c e  w i t h  m a l a r i a  s h o w s  t h a t  t h e  
h a b i t s  o f  a  m o s q u i t o  s p e c i e s  a r e  m o s t  
c r i t i c a l  i n  d e t e r m i n i n g  i t s  i m p o r t a n c e  a s  
a  d i s e a s e  v e c t o r .  A e d e s  a e g y p t i  h a s  t h e  
m o s t  d o m e s t i c a t e d  h a b i t s  o f  a l l  m o s q u i t o e s .  
I n  f a c t ,  i t  s e e m s  t o  b e  i n s e p a r a b l y  a s s o ­
c i a t e d  w i t h  m a n k i n d ,  p r e f e r r i n g  t o  f e e d  o n  
h u m a n  b l o o d ,  b r e e d  i n  m a n - m a d e  c o n t a i n e r s ,  
a n d  l i v e  i n  c i t i e s .  L a r v a e  h a v e  b e e n  
f o u n d  t h r i v i n g  i n  a n  i n v e r t e d  b o t t l e  c a p ,  
h a l f  a n  e g g  s h e l l ,  a n  o l d  s h o e ,  a n d  i n  t h e  
s h a -1 l o w  w e l  1 o f  a  s t i c k e r - t a p e  m a c h i n e  o n  
t h e  c o u n t e r  o f  a  d o w n t o w n  s t o r e .  M o r e  
t y p i c a l  b r e e d i n g  p l a c e s  a r e  t e m p o r a r y  o r  
p e r m a n e n t  w a t e r  c o n t a i n e r s  i n  a n d  a r o u n d  
h o u s e s .  S e v e n t y - s i x  p e r  c e n t  o f  t h e  c o n ­
t a i n e r s  f o u n d  b r e e d i n g  d u r i n g  t h e  s u m m e r  
s e a s o n  o f  1 9 4 3  w e r e  r e c e p t a c l e s  s u c h  a s  
t i n  c a n s ,  b o t t l e s ,  o l d  t i r e s  a n d  o t h e r  

t y p i c a l  c o m p o n e n t s  o f  a  j u n k  p i l e .  T w e n ­
t y -  f i v e  p e r  c e n t  o f  t h e  b r e e d i n g  w a s  i n  
t i n  c a n s  a l o n e .  T h i s  i s  n o  g r e a t  t e c h n i ­
c a l  p r o b l e m ,  b u t  a  p r o b l e m  o f  i n d i v i d u a l  
a n d  m u n i c i p a l  s a n i t a t i o n  p r o m p t e d  b y  e d u ­
c a t i o n .

P e r c e n t a g e  of  Type« o i  B r e e d i n g  C o n t a i n e r e
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AEDES AEGYPTI INSPECTIONS
T h e  Ae de s  a e g y p t i  i n s p e c t o r  i n  a  p r o j ­

e c t  c i t y  i s  a  c o m b i n a t i o n  o f  d o o r - t o - d o o r  

s a l e s m a n ,  s u p e r  m o s q u i t o  s l e u t h ,  a n d  e f f i ­
c i e n t  m o s q u i t o  c o n t r o l  o p e r a t o r .  H i s  i s  
t h e  j o b  o f  s e l l i n g  h i m s e l f  a n d  t h e  p r o j e c t  
t o  a  h o u s e w i f e  w h o  m ay  b e  b u s y  o r  u n s y m p a ­
t h e t i c ,  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  i n s p e c t i n g  
e v e r y  n o o k  a n d  c r a n n y  o f  t h e  p r e m i s e s  f o r  
p o s s i b l e  m o s q u i t o  b r e e d i n g  p l a c e s .  B r e e d ­
i n g  p l a c e s  a r e  c o r r e c t e d  b y  e l i m i n a t i n g  
c o n t a i n e r s  o r  b y  l a r v i c i d a l  t r e a t m e n t .

I t  i s  r e c o g n i z e d  t h a t  c o n s t a n t  r e p e t i ­
t i o n  a n d  c a r e f u l  c h e c k i n g  a r e  n e c e s s a r y  i n  
t h i s  t y p e  o f  w o r k .  I n  f a c t ,  r o u t i n e  e r a d ­
i c a t i o n  p r o c e d u r e  c a l l s  f o r  a  10 - d a y  i n ­
s p e c t i o n  c y c l e ,  s o  t h a t  e a c h  p r e m i s e  i s  
v i s i t e d  w i t h i n  t h e  p e r i o d  o f  d e v e l o p m e n t  
o f  a  g e n e r a t i o n  o f  m o s q u i t o e s .  T h i s  e x ­
h a u s t i v e  a p p r o a c h  t o  a e g y p t i  c o n t r o l  w a s  
t r i e d  o n  t h e  K e y  W e s t  p r o j e c t  a s  a  d e m o n ­
s t r a t i o n  a n d  t r a i n i n g  p r o g r a m ,  b u t  i s  n e i ­
t h e r  p o s s i b l e  n o r  d e s i r a b l e  f o r  t h e  r e s t  
o f  t h e  p r o j e c t s ,  c o n s i d e r i n g  t h e  c r i t i c a l  
m a n p o w e r  s h o r t a g e .

O b j e c t i v e s  o f  t h e  A ed e s  a e g y p t i  c o n t r o l  
p r o g r a m  a r e :  ( 1)  r e d u c t i o n  o f  t h e  m o s q u i ­
t o  v e c t o r s  o f  d e n g u e  a n d  y e l l o w  f e v e r  b e ­
l o w  t h e  d a n g e r  p o i n t ;  ( 2 ) t r a i n i n g  o f  p e r ­
s o n n e l  f o r  p o s s i b l e  e p i d e m i c s ;  a n d  ( 3 >  e d ­
u c a t i o n  o f  h o u s e h o l d e r s  t o  b e  t h e i r  own 
i n s p e c t o r s  s o  t h a t  t h e y  c a n  c a r r y  o n  m o s ­
q u i t o  c o n t r o l  a f t e r  o u r  e m e r g e n c y  p r o g r a m  
i s  o v e r .

R e s u l t s  o f  m o s t  a e g y p t i  c o n t r o l  p r o j ­
e c t s  a r e  n o w  a v a i l a b l e  f o r  a  c o m p l e t e  
b r e e d i n g  s e a s o n  a n d  w i n t e r  s e a s o n .  T h e s e  
r e s u l t s  a r e  a s  v a r i e d  a s  t h e  c i t i e s  a n d  
t h e  p e o p l e  o f  t h e  v a r i o u s  s e c t i o n s  o f  t h e

D a s t r o y i n g  Abandoned  C i a t a r n

A e g y p t i  B r e a d i n g  i n  House  P l a n t

c o u n t r y .  P r o j e c t s  h a v e  b e e n  d e l i b e r a t e l y  
m a d e  m o r e  o r  l e s s  a u t o n o m o u s ,  h e a d q u a r t e r s  
s u p e r v i s i o n  b e i n g  r e s t r i c t e d  t o  t e c h n i c a l  
a d v i c e ,  s u g g e s t i o n s  a s  t o  p o l i c y ,  a n d  a d ­
v i c e  o n  p r o c e d u r e .  D e t a i l e d  o p e r a t i o n s  
m u s t  b e  m a d e  t o  f i t  t h e  l o c a l  s i t u a t i o n .  
F o r  e x a m p l e ,  K e y  W e s t  h a s  m a n y  a b a n d o n e d  
c i s t e r n s  w h i c h  a r e  b a d  p e r m a n e n t  b r e e d e r s ;  
H o n o l u l u  h a s  n o  c i s t e r n s  b u t  h a s  m a n y  
t r o p i c a l  g a r d e n  p l a n t s  t h a t  h o l d  w a t e r  a n d  
b r e e d  m o s q u i t o e s .  C i t i e s  v a r y  i n  t h e i r  
r a c i a l  c o m p o s i t i o n ,  a n d  e a c h  r a c e  p r e s e n t s  
s p e c i a l  p r o b l e m s  t o  t h e  m o s q u i t o  i n s p e c t o r .  
T h e  N e g r o e s  o f  t h e  S o u t h e a s t  l e a v e  t h r e e  
t i n  c a n s  i n  t h e  b a c k  y a r d  a s  a  f o u n d a t i o n  
f o r  t h e i r  l a u n d r y  k e t t l e ,  t h e  C u b a n s  i n  
s o u t h e r n  F l o r i d a  h i d e  t h e i r  h o u s e  p l a n t s  

f r o m  t h e  i n s p e c t o r ,  t h e  M e x i c a n s  i n  T e x a s  
s t o r e  w a t e r  f o r  d r i n k i n g  p u r p o s e s ,  a n d  t h e  
J a D a n e s e  i n  H o n o l u l u  r a i s e  t r o p i c a l  p l a n t s  
w i t h  c u p - l i k e  l e a v e s  t h a t  h o l d  w a t e r .

THE AEGYPTI BREEDING INDEX 
T h e  o n l y  u n i v e r s a l  c r i t e r i o n  o f  a e g y p t i  

c o n t r o l  i s  t h e  " b r e e d i n g  i n d e x " .  R e c o g n i z ­
i n g  t h a t  t h i s  r a t i o  o f  p r e m i s e s  f o u n d  
b r e e d i n g  t o  t o t a l  p r e m i s e s  i n s p e c t e d  o b ­
s c u r e s  l o c a l  c o n c e n t r a t i o n s  o f  b r e e d i n g  
a n d  i g n o r e s  t h e  n u m b e r  o f  c o n t a i n e r s  f o u n d  
b r e e d i n g  a n d  t h e  n u m b e r  o f  l a r v a e  p e r  c o n ­
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COMPOSITE A E D E S  AEGYPT I BREEDING INDEX 
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DATA FOR INDIVIDUAL PROJECTS WEIGHTED 
ACCORDING TO NUMBER OF INSPECTIONS

t a i n e r ,  i t  r e m a i n s  o u r  b e s t  g e n e r a l  m e a s ­

u r e  o f  a e g y p t i  o c c u r r e n c e  i n  a  c i t y .  I n  
t e m p e r a t e  r e g i o n s ,  t h i s  i n d e x  f o l l o w s  t h e  

t e m p e r a t u r e  c u r v e  w i t h  a  l a g  o f  a  m o n t h  o r  

two.  I n c i d e n t a l  d i p s  a n d  p e a k s  f o l l o w  
f l u c t u a t i o n s  i n  r a i n f a l l .  W h e n  r e s u l t s  

o f  a l l  p r o j e c t s  i n  t h e  c o n t i n e n t a l  U n i t e d  
S t a t e s  a r e  c o m b i n e d  a n d  p l o t t e d  w i t h  t e m ­
p e r a t u r e  a n d  r a i n f a l l  d a t a ,  i t  b e c o m e s  e v ­
i d e n t  t h a t  t h e  b r e e d i n g  i n d e x  c o n t i n u e s  t o  
r i s e  c u n u l a t i v e l y  u n t i l  c o o l  w e a t h e r  s l o w s  
down t h e  b r e e d i n g ,  a n d  u n t i l  f r o s t s  k i l l  
a l l  a d u l t s  o u t s i d e .  D u r i n g  t h e  f i r s t  f u l l  
y e a r  o f  o p e r a t i o n s  t h e  a v e r a g e  i n d e x  f o r  
a l l  p r o j e c t s  r e a c h e d  6 . 5 % .  B e f o r e  c o n t r o l  
programs w e r e  c o m p l e t e l y  e s t a b l i s h e d ,  i n i ­
t i a l  i n d e x e s  f o r  K e y  W e s t  w e r e  3 0 % ,  f o r  
G s l v e s t o n  35%, f o r  H o u s t o n  20%, f o r  B r o w n s ­
v i l l e  38%, a n d  f o r  S a v a n n a h  34%.  D u r i n g  
t h e  w i n t e r  i n  c a v a n n a h  a n d  C h a r l e s t o n  a n d  
more n o r t h e r n  c i t i e s ,  b r e e d i n g  c o n t i n u e s  
in  p r o t e c t e d  p l a c e s  s u c h  a s  i v y  b o w l s  i n ­
s i d e  h o u s e s ,  a nd  f i r e  b u c k e t s  a n d  b a r r e l s  

i n s i d e  w a r e h o u s e s ,  b u t  t h e  i n d e x  i s  l o w .  
Fggs  r e m a i n i n g  o u t s i d e  i n  b o t t l e s ,  c a n s ,  
and o t h e r  t r a s h ,  a r e  a  s o u r c e  o f  b r e e d i n g  
for  t h e  n e x t  s e a s o n .

He nr y  R o s e  C a r t e r  s u g g e s t e d  a n  a e g y p t i

b r e e d i n g  i n d e x  o f  5% a s  t h e  t h r e s h o l d  o f  

s a n i t a r y  i m p o r t a n c e .  T h i s  i s  a d m i t t e d l y  

a n  a b s t r a c t  f i g u r e  b e c a u s e  a  5% i n d e x  i n  a  
p a r t i c u l a r  z o n e  i n  a  c i t y  w o u l d  m a k e  d i ­
s e a s e  t r a n s m i s s i o n  p o s s i b l e .  I n  f a c t ,  a  
s i n g l e  i n f e c t e d  m o s q u i t o  c a n  c a u s e  a  g r e a t  
d e a l  o f  t r o u b l e ,  r e g a r d l e s s  o f  t h e  i n d e x .  
F u r t h e r m o r e ,  t h e  i n d e x  i s  a  n e b u l o u s  f i g ­
u r e ,  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  
i n s p e c t o r s ,  a n d  t h e  t h r e s h o l d  o f  s a n i t a r y  
i m p o r t a n c e  v a r i e s  a c c o r d i n g  t o  t h e  n u m b e r  
o f  i m m u n e  p e o p l e ,  t h e  n u m b e r  o f  p e r s o n s  
s i c k  w i t h  d e n g u e  o r  y e l l o w  f e v e r  a n d  e x ­
p o s e d  t o  m o s q u i t o e s  d u r i n g  t h e  t h r e e - d a y  
i n f e c t i v e  p e r i o d ,  a n d  t h e  n u m b e r  o f  a d u l t  
m o s q u i t o e s  i n  t h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y  o f  
t h e s e  c a s e s .  U n d e r  t h e  c i r c u m s t a n c e s ,  i t  
i s  u s e l e s s  t o  s e t  a  d e f i n i t e  i n d e x  a s  an.  
o b j e c t i v e  i n  o u r  a n t i - a e g y p t i  c a m p a i g n .  
N e v e r t h e l e s s ,  i t  i s  c l e a r  t h a t  r e d u c t i o n  
i n  m o s q u i t o  b r e e d i n g  r e s u l t s  i n  f e w e r  
a d u l t  m o s q u i t o e s  a n d  t h e r e f o r e  l e s s  c h a n c e  
f o r  d i s e a s e  t r a n s m i s s i o n .  F i n a l l y ,  we  
r e a c h  a  l e v e l  a t  w h i c h  m o s q u i t o e s  a r e  
s o  f e w  t h a t  t h e y  d o  n o t  e n c o u n t e r  a  
s i c k  p e r s o n  d u r i n g  t h e  t h r e e - d a y  i n f e c t i v e  
p e r i o d .  A t  t h i s  p o i n t  t h e  d i s e a s e  d i e s  
o u t .
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EVALUATION OF RESULTS

R e s u l t s  o f  i n d i v i d u a l  a e g y p t i  p r o j e c t s  
d e f y  c o m p a r a t i v e  a n a l y s i s .  D i f f e r e n c e s  i n  
b r e e d i n g  i n d e x e s  a r e  o f t e n  l e s s  t h a n  t h e  
e r r o r  t h a t  w o u l d  n o r m a l l y  b e  e x p e c t e d  u n d e r  
s u c h  c o n d i t i o n s .  H o w e v e r ,  r e l a t i v e  s i z e  o f  
t h e  p r o j e c t s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  t o t a l  p o p u ­
l a t i o n  g i v e s  s o m e  i n d i c a t i o n  o f  t h e  s c o p e  
o f  t h e  w o r k .

K e y  W e s t ,  w i t h  a  p o p u l a t i o n  o f  1 3 , 0 0 0  
p e o p l e ,  i s  o u t  o f  l i n e  b e c a u s e  i t  w a s  
o o e r a t e d  w i t h  a  d i f f e r e n t  o b j e c t i v e  t h a n  
t h e  o t h e r  p r o j e c t s .  I n  g e n e r a l  i t  i s  f e l t  
t h a t  o n e  i n s p e c t o r  p e r  1 ,0 0 0  p o p u l a t i o n  i s  
n e c e s s a r y  f o r  c o m p l e t e  10- d a y  c y c l e  c o v e r ­
a g e  a l t h o u g h  H o n o l u l u  i s  b e i n g  c o v e r e d  
w i t h  o n e  i n s p e c t o r  p e r  4 , 0 0 0  p o p u l a t i o n .  

S u c h  c o v e r a g e  w a s  n o t  e v e n  a p p r o x i m a t e d  
i n  o u r  p r o g r a m  o u t s i d e  o f  K e y  W e s t  a n d  
H o n o l u l u ,  t h e  o v e r - a l l  a v e r a g e  b e i n g  o n e  
i n s p e c t o r  t o  1 3 , 5 0 0  p o p u l a t i o n .

T h e  a v e r a g e  n u m b e r  o f  i n s p e c t i o n s  p e r  
m a n - d a y  i s  a n  i n d i c a t i o n  o f  t h e  t y p e  o f  
a e g y p t i  p r o g r a m .  H o w e v e r ,  p r o g r e s s  w i l l  
b e  s l o w e r  i n  t h e  e a r l y  s t a g e s  o f  c l e a n - u p ,  
a n d  t h e  n u m b e r  o f  i n s p e c t i o n s  p e r  m a n -  
d a y  i s  r e a l l y  o n l y  s i g n i f i c a n t  d u r i n g  
t h e  s u m m e r  s e a s o n ,  o t h e r  a c t i v i t i e s  
d o m i n a t i n g  t h e  p i c t u r e  i n  s o m e  p r o j e c t s  
d u r i n g  t h e  w i n t e r  m o n t h s .  I n d i v i d u a l  
p r o - j e c t s  v a r i e d  i n  a v e r a g e  n u m b e r  o f  i n -
2 S % r -

K E Y  W E S T

SA V A N N A H

G A L V E S T O N

C O R P U S  C H R IS T I  

B R O W N S V IL L E
S A N  A N T O N IO  

H ID A L G O  
C O U N T Y

D i s t r i b u t i o n  of  Man- Hour s

S p r a y i n g  E l e v a t o r  S h a f t

s p e c t i o n s  p e r  m a n - d a y  f r o m  2 8  i n  S a v a n n a h  
t o  1 2 3  i n  C o r p u s  C h r i s t i .

D i f f e r e n c e s  i n  s t a g e  o f  t h e  c o n t r o l  
w o r k  a r e  n o t  s u f f i c i e n t  t o  e x p l a i n  t h i s  
d i s p r o p o r t i o n a t e  r a t e  o f  r o u t i n e  i n s p e c ­
t i o n .  T h e  r e a l  e x p l a n a t i o n  l i e s  i n  t h e  
p h i l o s o p h y  o f  o p e r a t i o n s  a n d  i n  t h e  r e l a ­
t i v e  i m p o r t a n c e  a t t a c h e d  t o  i n s p e c t i o n a l , 
s u p e r v i s o r y ,  s e r v i c e ,  a n d  e d u c a t i o n a l  a c ­
t i v i t i e s .  A b r e a k d o w n  o f  t h e s e  d a t a  s h o w s  
Ne w O r l e a n s  w i t h  t h e  h i g h e s t  a n d  K e y  W e s t  
w i t h  t h e  l o w e s t  p r o p o r t i o n  o f  m a n - h o u r s  
d e v o t e d  t o  r o u t i n e  p r e m i s e  i n s p e c t i o n s ,  
a n d  S a v a n n a h  w i t h  t h e  m o s t ,  a n d  K e y  W e s t  
w i t h  n o  t i m e  a t  a l l  d e v o t e d  t o  s p e c i a l  
e d u c a t i o n a l  a c t i v i t i e s .

T h e  p r i n c i p l e s  a n d  p r a c t i c e  o f  a e g y p t i  
c o n t r o l  w e r e  w o r k e d  o u t  u n d e r  t r o p i c a l  
c o n d i t i o n s  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  t o  m o n k e y  
r e s e r v o i r s  o f  j u n g l e  y e l l o w  f e v e r  i n  
A f r i c a  a n d  S o u t h  A m e r i c a .  U n d e r  s u c h  c o n ­
d i t i o n s  e r a d i c a t i o n  p r o v e d  t o  b e  c h e a p e r  
t h a n  c o n t r o l .  I n  t h e  t e m p e r a t e  z o n e  
c i t i e s  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  i t  h a s  b e e n  
f o u n d  t h a t  s p e c t a c u l a r  c o n t r o l  i s  p o s s i b l e  

w i t h  a  m i n i m u m  e x p e n d i t u r e  o f  men  a n d  ma­
t e r i a l s .  T h i s  h a s  b e e n  a c c o m p l i s h e d  by 
t h r e e  m e t h o d s  i n  a d d i t i o n  t o  r o u t i n e  i n ­
s p e c t i o n  o f  p r e m i s e s .  F i r s t ,  p r o j e c t  
c i t i e s  a r e  s e a r c h e d  f o r  h i d d e n  b r e e d i n g  
p l a c e s ,  t h e  s o - c a l l e d  " m o t h e r  f o c i "  o r
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p e r m a n e n t  p r o t e c t e d  b r e e d i n g  p l a c e s  f r o m  
w h i c h  i n f e s t a t i o n  s p r e a d s  w h e n  c o n d i t i o n s  
a r e  f a v o r a b l e  o u t s i d e .  S e c o n d ,  t h e  c o l d  
w e a t h e r  o f  t h e  w i n t e r  w h i c h  k i l l s  a l l  
a d u l t  m o s q u i t o e s  o u t s i d e  i s  u s e d  a s  a n  a l ­
l y .  D u r i n g  t h e  w i n t e r  m o n t h s  e m p h a s i s  i s  
p l a c e d  o n  i n t e r i o r  i n s p e c t i o n s  a n d  e l i m i ­
n a t i o n  o f  m o t h e r  f o c i  a s  w e l l  a s  o n  c i t y  
c l e a n - u p  t o  e l i m i n a t e  c a n s  a n d  b o t t l e s  
c o n t a i n i n g  o v e r - w i n t e r i n g  e g g s .  T h i r d ,  

e d u c a t i o n  i s  s t r e s s e d  a s  a n  i n t e g r a l  p a r t  
o f  t h e  c o n t r o l  p r o g r a m .  Q u i t e  a p a r t  f r o m  
t h e  l o n g  t e r m  e f f e c t ,  t h e  v a l u e  o f  e d u c a ­
t i o n  c a n  b e  m e a s u r e d  t o d a y  i n  m a n - h o u r s  
s a v e d .  O u r  l i m i t e d  p r e v e n t i v e  c a m p a i g n  
c a n  a c c o m p l i s h  r e d u c t i o n  o f  a e g y p t i  d e n s i ­
t i e s  t o  a s a f e  l e v e l  o n l y  b y  t h e  f u l l e s t  
c o o p e r a t i o n  o f  a n  i n f o r m e d  p u b l i c .

SPECIAL EDUCATIONAL ACTIVITIES

I t  i s  f e l t *  t h a t  a e g y p t i  e d u c a t i o n  c a n  
' b e s t  b e  p u t  o v e r  b y  t h e  i n s p e c t o r  d u r i n g  
h i s  r o u t i n e  e x a m i n a t i o n  o f  p r e m i s e s .  T h e  
p e r s o n a l  a p p r o a c h  a n d  a c t u a l  d e m o n s t r a t i o n  

o f  c o n t r o l  m e t h o d s  i s  i d e a l .  On t h e  o t h e r  
h and ,  H i d a l g o  C o u n t y ,  T e x a s  w i t h  a  p o p u l a ­
t i o n  o f  o v e r  1 0 0 , 0 0 0 , r e p o r t e d  t h a t  t w o  
men r e d u c e d  t h e  b r e e d i n g  i n d e x  b y  85% f r o m  
Ju n e  1943 t o  J u n e  1 9 4 4 ,  b y  s t r e s s i n g  e d u c a ­
t i o n a l  m e a s u r e s  r a t h e r  t h a n  r o u t i n e  i n ­
s p e c t i o n .

An a l l - o u t  e d u c a t i o n a l  c a m p a i g n  w a s  
c o n d u c t e d  i n  S a n  A n t o n i o  i n  1 9 4 4  u n d e r  t h e  
l e a d e r s h i p  o f  t h e  D i r e c t o r  o f  t h e  H e a l t h  
D e p a r t m e n t  a s s i s t e d  b y  s e v e r a l  o u t s t a n d i n g

San Antonio Co n i a r e n c a  on a e g y p t i  C o n t r o l

D a m o n s t r a t  i n «  a e g y p t i  C o n t r o l  to Ho u s e wi f e

a u t h o r i t i e s  o n  a e g y p t i  c o n t r o l .  T h i s  
i n t e n s e  c a m p a i g n  r e d u c e d  t h e  a e g y p t i  b r e e d ­
i n g  b y  78% a t  a  t i m e  w h e n  i t  w o u l d  n o r ­
m a l l y  h a v e  b e e n  e x p e c t e d  t o  i n c r e a s e  s t e a d ­
i l y .  S u c c e s s  w a s  a t t r i b u t e d  i n  l a r g e  m e a ­
s u r e  t o  t h e  c o m p l e t e  c o o p e r a t i o n  o f  c i v i c  
s c h o o l ,  a n d  m e d i c a l  a u t h o r i t i e s .

O u t s i d e  o f  p i o j e c t  c i t i e s ,  e d u c a t i o n a l  
m e a s u r e s  a r e  o u r  o n l y  m e t h o d  o f  a t t a c k .  
F o r  t h i s  p u r p o s e  a  m o b i l e  u n i t  w a s  o u t f i t ­
t e d  w i t h  w i n d o w  d i s p l a y s ,  l e a f l e t s ,  s p e ­
c i a l i z e d  t r a i n i n g  f i l m s ,  a n d  o t h e r  e d u c a ­
t i o n a l  m a t e r i a l .  W o r k i n g  t h r o u g h  t h e  O f ­
f i c e  o f  C i v i l i a n  D e f e n s e ,  l e a f l e t s  w e r e  
d i s t r i b u t e d  a n d  p e r s o n a l  c o n t a c t s  w e r e  
m a d e  w i t h  m o r e  t h a n  6 0 0 , 0 0 0  h o m e s  r e p r e ­
s e n t i n g  c l o s e  t o  2 , 0 0 0 , 0 0 0  p e r s o n s .  T h e  
w o r k  w a s  s t a r t e d  a t  \ 1 i a m i ,  F l o r i d a  a n d  
m o v e d  a l o n g  t h e  G u l f  a n d  A . t l a n t i c  C o a s t s  
a s  t h e  b r e e d i n g  s e a s o n  d e v e l o p e d .

T h e  p r o g r a m  i n  B r u n s w i c k ,  G e o r g i a  f r o m  
May 5 t o  1 2 ,  1 9 4 4  may b e  t a k e n  a s  a n  e x a m ­
p l e  o f  t h e  OCT c a m p a i g n .  T h e  b r e e d i n g  i n ­
d e x  w a s  d e t e r m i n e d  a s  10% b y  a  c r e w  o f  8 
i n s p e c t o r s  b o r r o w e d  f r o m  t h e  n e a r b y  S a v a n ­
n a h  p r o j e c t .  T h e  m a y o r  i s s u e d  a p r o c l a m a ­
t i o n  w h i c h  su mm ed  u p  t h e  d e n g u e  -  y e l l o w  
f e v e r  p r o b l e m  a n d  c a l l e d  o n  t h e  c i t i z e n s
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t o  t o o p e r a t e  t h r o u g h  i n d i v i d u a l  c o n t i  
w o r k .  H e a l t h  d e p a r t m e n t  p e r s o n n e l  w e r e  
i n s t r u c t e d  i n  a e g y p t i  c o n t r o l .  A i r  r a i d  
w a r d e n s  r e c e i v e d  s p e c i a l  t r a i n i n g  a f t e r  
w h i c h  t h e y  d i s t r i b u t e d  1 0 ,0 0 0  l e a f l e t s  t o  
h o m e s  w i t h i n  t h e i r  p r e c i n c t s  a n d  z o n e s .  
S i g h t  t h o u s a n d  s c h o o l  c h i l d r e n  w e r e  c o n ­
t a c t e d  w i t h  f i l m s ,  t a l k s ,  a n d  d e m o n s t r a ­
t i o n s .  A d d r e s s e s  w e r e  m a d e  b e f o r e  c i v i c  
c l u b s  a n d  t o  t wo  s h i f t s  o f  s h i p y a r d  w o r k ­
e r s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  g e n e r a l  p u b l i c  w a s  
r e a c h e d  b y  m e a n s  o f  t h r e e  b i l l b o a r d  d i s ­
p l a y s ,  m o v i e  t r a i l e r s ,  d a i l y  r a d i o  f o r u m s ,  
n e w s c a s t s  a n d  s p o t  a n n o u n c e m e n t s ,  a n d  b y  

n e w s p a p e r  a r t i c l e s .
U n d e r  e p i d e m i c  c o n d i t i o n s  t h i s  a l l - o u t  

a p p r o a c h  i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  O f f i c e  o f  
C i v i l i a n  D e f e n s e  c o u l d  b e  g r e a t l y  e x p a n d e d  
a n d  t h e  i n d i v i d u a l s  a l r e a d y  c o n t a c t e d  
c o u l d  s e r v e  i n  a  v o l u n t a r y  c a p a c i t y  w i t h  a  
r e a l  k n o w l e d g e  a n d  b a c k g r o u n d  o f  a n t i -  
a e g y p t i  m e t h o d s .

EPIDEMIC CONTROL

T h e  U n i t e d  S t a t e s  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  
i s  p r e p a r e d  t o  a s s i s t  S t a t e  a n d  l o c a l  
h e a l t h  d e p a r t m e n t s  i n  t h e  e v e n t  o f  a  d e n ­
g u e  o r  y e l l o w  f e v e r  o u t - b r e a k .  F a c i l i t i e s  
a r e  a v a i l a b l e  f o r  a n  i n t e n s i v e  c a m p a i g n  t o  
s t e r i l i z e  t h e  a r e a  a r o u n d  a  p r i m a r y  c a s e  
o f  y e l l o w  f e v e r  o r  f o r  a  l o n g  t e r m  s i e g e  
a g a i n s t  a  w e l l - e s t a b l i s h e d  d e n g u e  e p i d e m i c .  
T r a i n e d  men h a v e  b e e n  a s s i g n e d  t o  p a r t i c u ­
l a r  j o b s ,  e q u i p m e n t  h a s  b e e n  s e t  a s i d e  f o r  
t h e  e m e r g e n c y ,  a n d  s u f f i c i e n t  y e l l o w  f e v e r  
v a c c i n e  i s  a v a i l a b l e  t h r o u g h  t h e  N a t i o n a l  
I n s t i t u t e  o f  H e a l t h  a n d  t h e  R o c k e f e l l e r  
F o u n d a t i o n  t o  i m m u n i z e  t h e  e n t i r e  p o p u l a ­
t i o n  o f  a  c i t y .  Any  o r  a l l  o f  t h e s e  f a c i l ­
i t i e s  c o u l d  c o n v e r g e  o n  a  g i v e n  s p o t  i n  
t h e  S o u t h e a s t e r n  S t a t e s  w i t h i n  a  few h o u r s .

T h e  o r g a n i z a t i o n  h a s  b e e n  s e t  u p  i n  
g r e a t  d e t a i l  t o  c o v e r  a l l  p o s s i b l e  c o n t i n ­
g e n c i e s ,  b e c a u s e  w e  c a n n o t  a n t i c i p a t e  
w h i c h  s e r v i c e s  w i l l  b e  r e q u i r e d  i n  a n y  o n e  
i n s t a n c e .  I n  g e n e r a l ,  i t  i s  r e c o g n i z e d  
t h a t  t w o  p h a s e s  o r  t y p e s  o f  o p e r a t i o n s  
w i l l  b e  n e c e s s a r y .  I n  t h e  c a s e  o f  y e l l o w  
f e v e r ,  a n  e x h a u s t i v e  l o c a l  c a m p a i g n  m u s t  
b e  s t a r t e d  w i t h i n  a  v e r y  f e w  h o u r s  a f t e r  
d i a g n o s i s  o f  t h e  f i r s t  c a s e .  A d u l t  s p r a y ­
i n g  a r o u n d  t h e  s c e n e  o f  t h e  c a s e  a n d  v a c ­
c i n a t i o n  o f  p e o p l e  i n  t h e  n e i g h b o r h o o d

OCD War den  D i s t r i b u t i n g  Ant  i - aegyj j  t i N o t e s

w i l l  d o m i n a t e  t h e  f i r s t  d a y ’ s w o r k .  I f  
s u c c e s s f u l ,  t h e r e  s h o u l d  n o t  b e  a n y  s e c ­
o n d a r y  c a s e s .

D e n g u e  i s  a  d i f f e r e n t  p r o b l e m .  D i f f i ­
c u l t  t o  d i a g n o s e  a n d  w i t h o u t  a  v a c c i n e ,  
t h e  c h a n c e s  a r e  v e r y  g r e a t  t h a t  a  c i t y -  
w i d e  e p i d e m i c  w o u l d  b e  u n d e r  w a y  b e f o r e  
e f f e c t i v e  c o n t r o l  m e a s u r e s  c o u l d  b e  s t a r t ­
e d .  U n d e r  t h e s e  c o n d i t i o n s ,  o r  i n  c a s e  
y e l l o w  f e v e r  g e t s  o u t  o f  h a n d ,  a  g e n e r a l  
a e g y p t i  c o n t r o l  p r o g r a m  w i l l  b e  n e c e s s a r y .  

R o u t i n e  i n s p e c t i o n  a n d  c o r r e c t i o n  o f  
b r e e d i n g  p l a c e s  w o u l d  h a v e  t o  De  e s t a ­
b l i s h e d  o n  a  10 - d a y  c v c l e .

I t  may  b e  a r g u e d  t h a t  d e n g u e  i s  n o t  a  
f a t a l  d i s e a s e  a n d  t h a t  i t  d o e s  n o t  j u s t i f y  
s u c h  d r a s t i c  m e a s u r e s .  T h i s  m i g h t  b e  t r u e  
i n  p e a c e t i m e ,  b u t  i t  i s  f a r  f r o m  t r u e  i n  
o u r  c r i t i c a l l y  i m p o r t a n t  s o u t h e r n  c i t i e s  
d u r i n g  w a r t i m e .  I n d i v i d u a l l y ,  d e n g u e  i s  
n o t  s e r i o u s ;  b u t  c o l l e c t i v e l y  i t  c a n  p r o s ­
t r a t e  a  c i t y .  l i t e r a l l y  e v e r y o n e  g e t s  
d e n g u e  i f  i t  i s  a l l o w e d  t o  r u n  i t s  c o u r s e .  
S h i p y a r d s  w o u l d  b e  c l o s e d ,  a n d  t r o o p s  
w o u l d  b e  r e s t r i c t e d  o r  i m m o b i l i z e d .
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DENGUE CONTROL IN THE 
HAWAIIAN ISLANDS

Two c a s e s  o f  d e n g u e  f e v e r  w e r e  r e p o r t e d  
f r o m  H o n o l u l u  d u r i n g  t h e  w e e k  e n d i n g  J u l y  
6 , 1943 .  P r e s u m a b l y  t h e  d i s e a s e  w a s  i n ­
t r o d u c e d  t h r o u g h  a i r  t r a v e l  f r o m  t h e  S o u t h  
P a c i f i c .  P r e v i o u s  e p i d e m i c s  o c c u r r e d  i n  

19 0 3  a n d  i n  1 9 1 2  a n d  r e s u l t e d  i n  w i d e ­
s p r e a d  s u f f e r i n g  a n d  g e n e r a l  i n v o l v e m e n t  
o f  t h e  e n t i r e  p o p u l a t i o n .  I t  w a s  i m p e r a ­
t i v e  t h a t  a n  e x p l o s i v e  e p i d e m i c  b e  a v o i d e d  
a t  t h i s  t i m e  b e c a u s e  o f  c r u c i a l  m i l i ­
t a r y  o p e r a t i o n s  b a s e d  u p o n  t h e  H a w a i i a n  
I s l a n d s .

The T e r r i t o r i a l  B o a r d  o f  H e a l t h  a n d  t h e  
Army M e d i c a l  D e p a r t m e n t  t o o k  i m m e d i a t e  
a c t i o n  t o  c o n t r o l  t h e  m o s q u i t o  v e c t o r ®  
A e d e s a e g y p t i ( L i n n . )  a n d  i  t s  o r i e n t a l  r e l a ­
t i v e ,  t h e  e q u a l l y  d o m e s t i c a t e d  Aeries a lbo-  
p i c t u s  ( S k u s e ) .  I n  s p i t e  o f  t h e  e f f o r t s  o f  
24 i n s p e c t o r s  e m p l o y e d  t h r o u g h  C h a m b e r  o f  
Commerce f u n d s  a n d  f i v e  s o l d i e r s  w o r k i n g  
a s  a c r e w  t o  i n s p e c t  t h e  c i t y  s e c t i o n  b y  
s e c t i o n  a n d  i n  s p i t e  o f  a n  e d u c a t i o n a l  
p r o g r a m  t h r o u g h  t h e  p r e s s ,  r a d i o ,  a n d  O f ­
f i c e  o f  C i v i l i a n  D e f e n s e ,  d e n g u e  i n c r e a s e d .  
C ase s  b e ca me  s o  n u m e r o u s  t h a t  W a i k i k i  w a s  
d e c l a r e d  o f f - l i m i t s  f o r  m i l i t a r y  p e r s o n n e l  
o n  Au gu s t  8 . T h i s  d i r e c t i v e  a t t r a c t e d  i n ­
t e r n a t i o n a l  a t t e n t i o n .

S t r e n u o u s  m e a s u r e s  w e r e  n e c e s s a r y  t o  
c l e a n  u p  t h i s  i m p o r t a n t  c o m m e r c i a l  a n d  
r e c r e a t i o n a l  a r e a  s o  a n  a l l - o u t  p r o g r a m  
was i n a u g u r a t e d  t o  d e s t r o y  i n f e c t e d  a d u l t  
m o s q u i t o e s .  A l l  p r e m i s e s  i n  t h e  W a i k i k i  
a r e a  w e r e  s p r a y e d  i n s i d e  a n d  o u t ,  u t i l i z ­
i n g  u n d i l u t e d  c o m m e r c i a l  i n s e c t i c i d e  a p ­
p l i e d  b y  h i g h  p r e s s u r e  C h e m i c a l  W a r f a r e  
d e c o n t a m i n a t i o n  t r u c k  s p r a y e r s .

DENGUE CONTROL BY THE PUBLIC HEALTH SERVICE
L a t e  i n  A u g u s t  a s s i s t a n c e  w a s  r e q u e s t e d  

o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e .  
The o f f i c e r  i n  c h a r g e  o f  t h e  Aede s  a e g y p t i  
S e c t i o n  o f  MCWA a n d  t h e  s u p e r v i s o r  o f  t h e  
S a v a n n a h  Aedes a e g y p t i  c o n t r o l  u n i t  w e r e  
i m m e d i a t e l y  s e n t  t o  H o n o l u l u  t o  o r g a n i z e  
a c o n t r o l  p r o g r a m .

Niy**» Ce*-p* ftv I
I n t e r v i e w  P r i o r  t o P r e m i s e  I n s p e c t i o n

B e c a u s e o f  w a r t i m e  r e s t r i c t i o n s  o n  t r a n s ­
p o r t a t i o n  o f  p e r s o n n e l  a n d  e q u i p m e n t  i t  w a s  
n e c e s s a r y  t o  b u i l d  u p  a n  e n t i r e  p r o g r a m  
f r o m  t h e  n u c l e u s  o f  i n s p e c t o r s  a l r e a d y  o n  
t h e  j o b .  T h e  g r e a t e s t  p r o b l e m w a s  t o  q u i c k ­
l y  a s s e m b l e ,  o u t f i t  a n d  t r a i n  e n o u g h  i n ­
s p e c t o r s  t o  c o v e r  t h e  C i t y  o f  H o n o l u l u  o n  
a  1 0 - d a y  c y c l e .  H o w e v e r ,  a  c o m b i n a t i o n  o f  
g o o d  l u c k  a n d  h a r d  w o r k  m ad e  i  t  p o s s i b l e  t o  
p u t  9 6  m e n ,  c o m p l e t e l y  e q u i p p e d ,  i n  t h e  
f i e l d  o n  S e p t e m b e r  1 5 .  T h i s  w o u l d  h a v e  
b e e n  d i f f i c u l t  i n  m o s t  m a i n l a n d  a r e a s ,  b u t  
s t a n d a r d  e q u i p m e n t  o r  s u i t a b l e  s u b s t i t u t e s  
w e r e  f o u n d  b y  d i l i g e n t  s e a r c h  i n  s u p p l y  
h o u s e s  i n  H o n o l u l u .  I n s p e c t o r s  w e r e  a s s e m ­
b l e d  b y  a  h i r i n g  c a n p a i g n  w h i c h  n e t t e d  o n l y  
13 m en ,  p l u s  3 3  men  a l r e a d y  w o r k i n g  o n  t h e  
p r o g r a m ,  p l u s  5 0  d e t a c h e d  s e r v i c e  s o l d i e r s  
s u p p l i e d  t h r o u g h  t h e  O f f i c e  o f  t h e  S u r g e o n ,
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Crew of  Dengue Mo s q u i t o

C e n t r a l  P a c i f i c  A r e a .

T h e  o r i g i n a l  i n t e n t i o n  w a s  t o  r e l e a s e  
m i l i t a r y  p e r s o n n e l  a s  t h e  e m e r g e n c y  s u b ­
s i d e d  a n d  a s  c i v i l i a n  l a b o r  w a s  h i r e d .  
H o w e v e r ,  t h e  m a n p o w e r  s h o r t a g e  w a s  s o  
a c u t e  t h a t  a d d i t i o n a l  s o l d i e r s  h a d  t o  b e  
a d d e d  a s  t h e  d i s e a s e  s o r e a d  t o  r u r a l  O a h u  
a n d  t h e  o u t s i d e  i s l a n d s ,  a n d  a s  d e n g u e  
c a s e s  w e r e  i m p o r t e d  i n  i n c r e a s i n g  n u m b e r s  
f r o m  t h e  S o u t h  P a c i f i c .  By t h e  e n d  o f  t h e  
f i s c a l  y e a r  t h e  e n t i r e  o r g a n i z a t i o n  n u m ­
b e r e d  ISO m e n  i n  H o n o l u l u ,  7 5  m en  e l s e ­
w h e r e  o n  O a h u ,  7 4  m e n  o n  t h e  i s l a n d  o f  
H a w a i i ,  4 3  m e n  o n  M a u i ,  a n d  4 2  m e n  o n  
K a u a i .  P e r s o n n e l  o n  t h e  o u t s i d e  i s l a n d s  
c o n s i s t e d  o f  2 c o l o r e d  s a n i t a r y  c o m p a n i e s ,  
e a c h  w i t h  1 1 4  e n l i s t e d  men a n d  3  o f f i c e r s .

C o n t r o l  f o l l o w e d  t h e  s t a n d a r d  i n s p e c ­
t i o n *  c o r  r  e c  t  i o n  t e c h n i q u e ,  b u t  s p e c i a l  
p r o b l e m s  w e r e  e n c o u n t e r e d  h e r e  a s  i n  e v e r y  
c i t y .  W a t e r  s t a n d i n g  a t  t h e  b a s e s  o f  
l e a v e s  o f  a p e  p l a n t s  a n d  i n  t h e  l e a f  c u p s  
o f  p i n e a p p l e  l i l i e s  w a s  p a r t i c u l a r l y  
t r o u b l e s o m e  b e c a u s e  t h e s e  a r e  t h e  c ommon­
e s t  o r n a m e n t a l  p l a n t s  i n  t h e  g a r d e n s  o f  
H o n o l u l u .  Aedes  a l b o p i c t u s  w a s  e s p e c i a l l y  
p r o n e  t o  b r e e d  i n  s u c h  p l a c e s  a n d  i n  t r e e

C o n t r o l  I n s p e c t o r s

h o l e s  a n d  w a s  f o u n d  b r e e d i n g  f r o m  t h e  c e n ­
t e r  o f  t h e  c i t y  u p  t o  a n  . e l e v a t i o n  o f  
2000  f e e t  i n  t h e  f o r e s t .

M o s q u i t o  c o n t r o l  w a s  c l o s e l y  c o r r e l a t e d  
w i t h  e p i d e m i o l o g i c a l  f i n d i n g s .  C o n f i r m e d  
c a s e s  o f  d e n g u e  w e r e  r e p o r t e d  d a i l y  a n d  a  
c r e w  o f  " t r o u b l e  s h o o t e r s "  w a s  s e n t  o u t  t o  
s p r a y  a n d  i n s p e c t  t h e  d i s e a s e  p r e m i s e s  a n d  

' t h e  a r e a  i m m e d i a t e l y  s u r r o u n d i n g  t h e s e  
s p o t s .  A P u b l i c  H e a l t h  N u r s e  v i s i t e d  e a c h  
d e n g u e  p a t i e n t  a n d  s e t  u p  a  b e d  n e t  t o  
p r e v e n t  t h e  p a t i e n t  f r o m  i n f e c t i n g  a d d i ­
t i o n a l  m o s q u i t o e s .  A c a s e  h i s t o r y  w a s  o b ­
t a i n e d  t o  a s s i s t  i n  t r a c i n g  t h e  s o u r c e  o f  
i n f e c t i o n .

As w a s  e x p e c t e d ,  a  t i m e  l a g  o c c u r r e d  
b e t w e e n  t h e  s t a r t  o f  e x p a n d e d  c o n t r o l  a c ­
t i v i t i e s  a n d  t h e  f i r s t  n o t i c e a b l e  d e c r e a s e  
i n  d e n g u e  c a s e s .  D u r i n g  t h i s  i n t e r i m ,  a  
s e c o n d  m a j o r  f o c u s  o f  i n f e c t i o n  d e v e l o p e d  
i n  t h e  c o n g e s t e d  K a k a a k o  s e c t i o n  a d j a c e n t  

t o  t h e  b u s i n e s s  d i s t r i c t  n e a r  t h e  c e n t e r  
o f  t h e  c i t y .  A p r o m i n e n t  l a u n d r y  i n  t h i s  
d i s t r i c t  f a i l e d  t o  c o o p e r a t e  i n  k i l l i n g  
a d u l t  m o s q u i t o e s  a f t e r  b r e e d i n g  h a d  b e e n  
s t o p p e d .  Ma ny  c a s e s  w e r e  t r a c e d  t o  t h i s  
s o u r c e  a n d  t h e  s i t u a t i o n  r e a c h e d  a  c l i m a x
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»•hen 70 e m p l o y e e s  o f  t h e  l a u n d r y  w e r e  down 

w i t h  d e n g u e  a t  o n e  t i m e .
T h i s  a n d  s u b s e q u e n t  d i s e a s e  f o c i  w e r e  

t r e a t e d  l i k e  W a i k i k i  e x c e p t  t h a t  a  m o r e  
e f f i c i e n t  a n d  l e s s  c a u s t i c  p y r e t h r u m - b a s e

w a t e r - d i l u t e d  s p r a y  w a s  u s e d  i n  t h e  4 0 0  
g a l l o n  d e c o n t a m i n a t i o n  s p r a y  r i g s .  O t h e r  
s p e c i a l  a c t i v i t i e s  i n c l u d e d  c l e a n - u p  o f  
t h o u s a n d s  o f  l o a d s  o f  t i n  c a n s ,  b o t t l e s ,  
and  o t h e r  b r e e d i n g  c o n t a i n e r s ,  s p r a y i n g  o f  
c a t c h  b a s i n s ,  c l e a r i n g  o f  r o o f  g u t t e r s ,  
s t o c k i n g  o f  p o n d s  w i t h  m o s q u i t o  f i s h  a n d  
f i l l i n g  o f  r o c k  a n d  t r e e  h o l e s .

E d u c a t i o n a l  a c t i v i t i e s  w e r e  v i t a l  t o  
t h e  p r o g r a m  b e c a u s e  r e d u c t i o n  i n  m o s q u i t o  
b r e e d i n g  d e p e n d e d  u p o n  e l i m i n a t i o n  o f  
b r e e d i n g  p l a c e s  i n  a n d  a r o u n d  t h e  home a n d  
e r a d i c a t i o n  o f  t h e  d i s e a s e  d e p e n d e d  u p o n  
p r o m p t  r e p o r t i n g  o f  c a s e s .  E v e r y  a v a i l ­
a b l e  m e a n s  o f  c o n t a c t i n g  t h e  p u b l i c  w a s  
u t i l i z e d  a n d  t h e  p u b l i c i t y  w a s  n u l t i p l i e d  
many t i m e s  b y  i n c l u s i o n  i n  c o m m e r c i a l  a d ­
v e r t i s e m e n t s .  S i n c e  t h r e e - f o u r t h s  o f  t h e  
p o p u l a t i o n  i s  o f  f o r e i g n  a n c e s t r y ,  p u b l i ­
c i t y  wa s  i s s u e d  i n  t h e  J a p a n e s e ,  C h i n e s e ,  

a n d  K o r e a n  l a n g u a g e s .
The c i t y - w i d e  b r e e d i n g  i n d e x  c o n t i n u e s  

t o  p r o v e  u s e f u l  f o r  o v e r - a l l  s u p e r v i s i o n  
o f  t h e  work b u t  h a s  t h e  s a m e  d i s a d v a n t a g e s  
i n  H o n o l u l u  a s  e l s e w h e r e .  R a i n f a l l ,  i n  
p a r t i c u l a r ,  c o n f u s e s  t h e  p i c t u r e  b e c a u s e  
s u c h  d r y  s e c t i o n s  o f  t h e  c i t y  a s  W a i k i k i  

h a v e  a s  l i t t l e  a s  20 i n c h e s  o f  r a i n  p e r  
y e a r ;  w h e r e a s  t h e  r e s i d e n t i a l  s e c t i o n s  n e a r

T r e a t i n g  Wat e r  i n S p i d e r  L i l i e s

Army D e c o n t a m i n a t i o n  S p r a y e r s  i n  Use

C l e a n i n g  C l o gg e d  Roof G u t t e r

K i l l i n g  L a r v a e  i n  T r e e  Ho I b w i t h  K e r o s e n e
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t h e  h e a d s  o f  N u u a n u  a n d  Ma no a  V a l l e y s  h a v e  
o v e r  10 0 i n c h e s  o f  r a i n f a l l .  As  m i g h t  b e  
e x p e c t e d ,  m o s q u i t o  b r e e d i n g  w a s  c l o s e l y  
c o r r e l a t e d  w i t h  r a i n f a l l  b u t  s u r p r i s i n g l y  
t h e  h i g h e s t  c o n c e n t r a t i o n s  o f  d e n g u e  c a s e s  
d i d  n o t  c o i n c i d e  w i t h  t h e  z o n e s  w h e r e  m o s ­
q u i t o e s  w e r e  m o s t  a b u n d a n t .  D e n g u e  f l o u r ­
i s h e d  u n d e r  c o n g e s t e d  c o n d i t i o n s  i n  t h e  
d r y  K a k a a k o  D i s t r i c t  w h e r e  h o u s e s  a r e  u n ­
s c r e e n e d  w h e r e a s  i t  w a s  s e l f - l i m i t e d  i n

c a s e s  a p p e a r i n g  e a c h  w e e k  b e g a n  t o  l e v e l  
o f f  b e l o w  20 a n d  b y  J u n e ,  1 9 4 4 ,  t h e  a v e r ­
a g e  h a d  d r o p p e d  t o  l e s s  t h a n  o n e  n e w  c a s e  
p e r  w e e k .

P r o s p e c t s  f o r  t h e  f u t u r e  a r e  d i f f i c u l t  
t o  a n a l y z e .  T h e  c o m m o n e s t  v e c t o r ,  A e d e s  
a l b o p i c t u s , b r e e d s  t h r o u g h o u t  t h e  d e n s e  
f o r e s t s  u p  t o  2000 r e e t ,  a s  w e l l  a s  i n  t h e  
c i t i e s ,  s o  e l i m i n a t i o n  o f  t h i s  v e c t o r  f r o m  
t h e  e n t i r e  t e r r i t o r y  i s  i m p o s s i b l e .  O n

T r e n d  of  Dengue Ca s e s  Compared wi

t h e  p r e s e n c e  o f  s c r e e n e d  h o m e s  w i t h  l a r g e  
g a r d e n s  a n d  e x t e n s i v e  g r o u n d s  i n  t h e  w e t ,  
m o s q u i t o - r i d d e n  h e a d s  o f  t h e  v a l l e y s .

RESULTS OF DENGUE CONTROL
T h e  p r o o f  o f  a n y  c o n t r o l  p r o g r a m  i s  

m e a s u r e d  b y  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d .  T h e  Ha ­
w a i i a n  d e n g u e  e p i d e m i c  s t a r t e d  i n  J u l y  
f r o m  t w o  c a s e s  a n d  b u i l t  u p  t o  a  m a x i m u m 
o f  1 5 9  c a s e s  d u r i n g  t h e  t h i r d  w e e k  i n  

O c t o b e r .  I m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  p e a k ,  a  
m a r k e d  r e d u c t i o n  t o o k  p l a c e ,  w i t h  t h e  d e ­
c r e a s e  o c c u r r i n g  a s  r a p i d l y  a s  t h e  e a r l i e r  
r i s e .  I n  J a n u a r y  1 9 4 4 ,  t h e  n u m b e r  o f  n e w

t h  Ra*” <a1] and Aede s  B r e e d i n g  I n d e x

t h e  o t h e r  h a n d ,  i t  h a s  a l r e a d y  b e e n  s h o w n 
t h a t  b r e e d i n g  c a n  b e  r e d u c e d  t o  a  s a t i s ­
f a c t o r y  l e v e l  w h e r e v e r  s u f f i c i e n t  e f f o r t  
i s  d e v o t e d  t o  t h e  j o b .  D e n g u e  h a s  n o t  
o n l y  b e e n  h e l d  w i t h i n  b o u n d s ,  i t  h a s  a c ­
t u a l l y  b e e n  r e d u c e d  t o  a  s m a l l  n u m b e r  o f  
c a s e s  p e r  w e e k .  F i n a l  e l i m i n a t i o n  o f  t h e  
d i s e a s e  d e p e n d s  u p o n  c o n t i n u e d  e f f o r t  a n d  
p r o m p t  r e p o r t i n g  a n d  f o l l o w  u p  o f  c a s e s .  
R é i n t r o d u c t i o n  i s  v e r y  p o s s i b l e  b e c a u s e  o f  
d e n g u e  c a s e s  r e t u r n i n g  f r o m  t h e  S o u t h  P a ­
c i f i c ,  s o  c o n s t a n t  v i g i l a n c e  a n a  a t h o r o u g h  
m u t i n e  m o s q u i t o  c o n t r o l  p r o g r a m  w i l l  b e  
n e c e s s a r y  f o r  t h e  d u r a t i o n  o f  t h e  w a r .
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OTHER MOSQUITO-BORNE DISEASES 
A N D  INSECT PESTS

OBNOXIOUS MOSQUITOES
H e a l t h  o f f i c i a l s  f o r  y e a r s  h a v e  b e e n  

p r e o c c u p i e d  w i t h  t h e  a n o p h e l i n e  v e c t o r s  o f  
m a l a r i a  a n d  t h e  a e d i n e  v e c t o r s  o f  d e n g u e  
a n d  y e l l o w  f e v e r .  A l l  o t h e r  m o s q u i t o e s  

»►re c l a s s i f i e d  d i s p a r a g i n g l y  a s  " p e s t  
m o s q u i t o e s .  " T h e  o r i g i n a l  MCWA b u d g e t  
s p e c i f i c a l l y  l i m i t e d  MCWA e x p e n d i t u r e s  t o  
t h e  v e c t o r s  o f  m a l a r i a ,  a n d  l a t e r  i n c l u d e d  
a s m a l l  f u n d  f o r  t h e  c o n t r o l  o f  d e n g u e  a n d  
y e l l o w  f e v e r  v e c t o r s .  T h i s  w a s  a  s o u n d  
p o l i c y  c o n s i d e r i n g  t h e  f u n d s  a n d  m a n p o w e r  
a v a i l a b l e  f o r  m o s q u i t o  c o n t r o l .  H o w ­

e v e r  t h e  p u b l i c  t e n d s  t o  j u d g e  t h e  
e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  p r o g r a m  n o t  i n  t e r m s  
o f  m a l a r i a  c o n t r o l ,  b u t  i n  t e r m s  o f  m o s ­
q u i t o  b i t e s  s o  a r e a  s u p e r v i s o r s  h a v e  b e e n  
h a r d  p u t  t o  e x p l a i n  t o  i r a t e  c i t i z e n s  t h e  
mass e m e r g e n c e s  o f  g a l l i n i p p e r s  o r  f l i g h t s  
o t  s a l t - m a r s h  m o s q u i t o e s .

M o s q u i t o e s  c a n  a n d  d o  b e c o m e  e x t r e m e l y  
a n n o y i n g ,  e v e n  t o  t h e  p o i n t  w h e r e  v i t a l  
war  work  o r  t r o o p  m a n e u v e r s  a r e  a f f e c t e d .  
MCWA i s  now a u t h o r i z e d  t o  s u r v e y  a n d  e v e n  
t o  c o n t r o l  p e s t  m o s q u i t o e s  u p o n  s p e c i f i c  
r e q u e s t  o f  t h e  Army,  b u t  t h i s  w o r k  i s  c o n ­
t i n g e n t  upon r e i m b u r s e m e n t  b y  t h e  r e q u e s t ­
i n g  a g e n c y  a nd  i s  l i m i t e d  t o  a  f e w  c a s e s  
o f  m a j o r  m i l i t a r y  i m p o r t a n c e .  S u r v e y s  
ha ve  b e en  made i n  ° e n n s y l v a n i a , New J e r s e y  
a n d  M i s s i s s i p p i ,  a n d  c o n t r o l  h a s  b e e n  
s t a r t e d  i n  a  New J e r s e y  a r e a .

DOG FLY CONTROL
T h e d o g f l y ,  S tomoxys  c a l c i t r a n s  ( L i n n . \  

i s  a s e r i o u s  h i n d r a n c e  t o  m i l i t a r y  p e r s o n ­
n e l  a l o n g  t h e  G u l f  c o a s t  o f  n o r t h w e s t e r n  
F l o r i d a .  M2WA i s  c o n t i n u i n g  t o  s u p p o r t  d o g  
f l y  c o n t r o l  w o r k  o f  t h e  B u r e a u  o f  E n t o m o ­
l ogy  and P l a n t  Q u a r a n t i n e .  B r e e d i n g  o c c u r s  
i n  b e a c h  d e p o s i t s  o f  m a r i n e  g r a s s e s ,  s o  
t h e  w i nd rows  a r e  s o r a y e d  w> t h  c r e o s o t e .

MOSQUITOES THAT TRANSMIT DISEASES

S t u d i e s  o n  t h e  r o l e  o t  m o s q u i t o e s  i n  
t h e  t r a n s m i s s i o n  o f  d i s e a s e s  o t n e r  t h a r  
m a l a r i a ,  d e n g u e ,  a n d  y e l l o w  f e v e r ,  a n d  w a r ­
t ime  e x p e r i e n c e s  i n  t h e  S o u t h  P a c i f i c  su g-

S p r a y i n g  Dog F l y  B r e e d i n g  P l a c e s

g e s t  t h a t  t h e  t i m e  h a s  c o m e  t o  r e e x a m i n e  
t h e  c o n c e p t  o f  " p e s t  m o s q u i t o e s .  I t  now 
a p p e a r s  t h a t  m a n y  o f  o u r  c o m m o n e s t  m o s ­
q u i t o e s  a r e  c a p a b l e  o f  c a r r y i n g  d i s e a s e s .  
A c c e p t i n g  t h i s  c o n c l u s i o n  we  a r e  a t  o n c e  
c o n f r o n t e d  w i t h  a  g e n e r a l  a n t i - m o s q u i t o  
c a m p a i g n .  S e v e r a l  p r o j e c t s  o f  t h i s  k i n d  
h a v e  b e e n  h i g h l y  e f f e c t i v e  i n  t h e  U n i t e d  
S t a t e s ,  a n d  th»* i n c r e a s e d  i n t e r e s t  a n d  
i m p o r t a n c e  o f  m o s a u i t o - b o r n e  d i s e a s e s  d u r ­
i n g  t h e  p r e s e n t  w a r  s h o u l d  s t i m u l a t e  many  
c o n m u n i t i e s  t o  e s t a b l i s h  a l l - o u t  m o s q u i t o  
c o n t r o l  p r o g r a m s

ENCEPHALITIS
T h e  W e s t e r n  E q u i n e  a n d  S t .  L o u i s  t y p e s  

o f  e n c e p h a l i t i s  h a v e  c a u s e d  s e v e r a l  e p i d e ­
m i c *  i n  t h i s  c o u n t r y .  T h e y  h a v e  b e e n  
t r a n s m i t t e d  e x p e r i m e n t a l  1y b y  t h e  f o l l o w i n g  
m o s q u i t o e s :  C u l e x  t a r s a l i s .  C u l e x  co r o n a­
t o r ,  C u l e x  p i p i e n s ,  Ae de s  l a t e r a l  i s , Aede s  
t a e n i o r h y n c h u s , A e d e s  v e x a n s  C u l i s e t a  
i n o r n a t a ,  C u l i s e t a  i n c i d e n s  a n d  A n o p h e l e s  
f r e e b o r n i .  F o r t u n a t e l y ,  e n c e p h a l i t i s  h a s  

n o t  b r o k e n  o u t  i n  e p i d e m i c  f o r m  t h u s  f a r  

d u r i n g  t h e  w a r .

FILARIASIS
F i l a r i a s i s  h a s  r e c e n t l y  s k y r o c k e t e d  t o  

p r o m i n e n c e  a n d  m a y  b e  o f  g r e a t  p o s t - w a r  
c o n c e r n .  I t  i s  a  d i s e a s e  c a u s e d  b y  t h e  
n e m a t o d e  w o r m s ,  W u c h e r e r i a  b a n c r o f t i  a n d  
W u c / i e r e r i a  m a l a y i .  T h e  a d u l t  w o rm s  o c c u r  
i n  t h e  l y m ph  g l a n d s  a n d  t i s s u e s .  T h e y  r e ­
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l e a s e  s m a l l  w o r m s  k n o w n  a s  m i c r o f i l a r i a e  
w h i c h  c i r c u l a t e  i n  t h e  o u t e r  b l o o d  w h e r e  
t h e y  a r e  r e a d i l y  a c c e s s i b l e  t o  b i t i n g  m o s ­
q u i t o e s .  Some m i c r o f i l a r i a e  c i r c u l a t e  i n  
t h e  o u t e r  b l o o d  p e r i o d i c a l l y  e i t h e r  d u r i n g  
t h e  d a y t i m e  o r  a t  n i g h t  w h i l e  o t h e r s  s h ow  
n o  s u c h  r e g u l a r i t y .  A d e f i n i t e  r e l a t i o n ­
s h i p  e x i s t s  b e t w e e n  t h e  b i t i n g  h a b i t s  o f  
t h e  m o s q u i t o  v e c t o r s  a n d  t h e  t i m e  w h e n  t h e  
m i c r o f i l a r i a e  c i r c u l a t e  i n  t h e  b l o o d .

U n l i k e  t h e  m a l a r i a  p a r a s i t e s ,  f i l a r i a  
w o r m s  d o  n o t  m u l t i p l y  i n  t h e  m o s q u i t o .  
T h e y  u n d e r g o  l a r v a l  d e v e l o p m e n t  i n  t h e  
t h o r a c i c  m u s c l e s  a n d  i n f e c t i v e  f o r m s  m i ­
g r a t e  t o  t h e  p r o b o s c i s  s h e a t h  r a t h e r  t h a n  
t o  t h e  s a l i v a r y  g l a n d s .  F r o m  t h e  p r o b o s ­
c i s  s h e a t h  t h e y  e m e r g e  a n d  b u r r o w  t h r o u g h  
t h e  s k i n  o f  t h e  m o s q u i t o ’ s v i c t i m .

D u r i n g  t h e  i n c u b a t i o n  p e r i o d  o f  1 2  t o  
18  m o n t h s ,  t h e  w o r m s  m i g r a t e  a l l  o v e r  t h e  
b o d y  b u t  e s p e c i a l l y  t o  t h e  r e g i o n  o f  t h e  
g r o i n .  T h e y  c a u s e  t r a n s i e n t  i n f l a m m a t i o n  
a n d  s w e l l i n g  o f  t h e  l y m p h  g l a n d s .  E l e ­
p h a n t i a s i s  o f  t h e  s c r o t u m  a n d  e x t r e m i t i e s  
o n l y  o c c u r s  a f t e r  r e p e a t e d  i n f e c t i o n s  a n d  
l o n g  e x p o s u r e .  No  s p e c i f i c  t r e a t m e n t  i s  
k n o w n  f o r  f i l a r i a s i s  a n d  n o  s a t i s f a c t o r y  
m e t h o d  o f  f r e e i n g  t h e  b l o o d  s t r e a m  o f  
m i c r o f i l a r i a e  h a s  b e e n  d i s c o v e r e d .

I n  t h e  S o u t h  P a c i f i c ,  f i l a r i a s i s  i s  
s e c o n d  i n  i m p o r t a n c e  o n l y  t o  m a l a r i a .  On­
l y  a  f e w  c a s e s  s h o w i n g  m i c r o f i l a r i a e  i n  
t h e  p e r i p h e r a l  b l o o d  s t r e a m  h a v e  b e e n  r e ­
p o r t e d .  S o  f a r  t h e  m o s t  s e r i o u s  e f f e c t s  
o f  f i l a r i a s i s  h a v e  b e e n  p s y c h o l o g i c a l .  
V i c t i m s  o f  t h i s  d i s e a s e  f e a r  t h e  p o s s i b i l ­
i t i e s  o f  a d v a n c e d  e l e p h a n t i a s i s  o f  t h e  e x ­
t r e m i t i e s  a n d  s c r o t u m .  H o w e v e r ,  t h e r e  
s e e m s  t o  b e  n o  d a n g e r  o f  t h i s  i f  p a t i e n t s  
a r e  moved  o u t  o f  e n d e m i c  a r e a s  s o o n  a f t e r  
t h e  d i s e a s e  i s  d i a g n o s e d .

F i l a r i a s i s  i s  e n d e m i c  i n  t h e  C a r i b b e a n  
r e g i o n .  I t  h a s  b e e n  i n t r o d u c e d  i n t o  t h i s  
c o u n t r y  by  P u e r t o  R i c a n s  a n d  b y  N e g r o  i m­
m i g r a n t s  f r o m  t h e  V i r g i n  I s l a n d s .  T h i r t y  
y e a r s  a g o  a n  e n d e m i c  f o c u s  o f  f i l a r i a s i s ,  
p r e s u m a b l y  e s t a b l i s h e d  f o l l o w i n g  t h e  i n ­
t r o d u c t i o n  o f  t h e  d i s e a s e  i n  N e g r o  s l a v e s  
f r o m  A f r i c a ,  e x i s t e d  a r o u n d  C h a r l e s t o n ,  
S o u t h  C a r o l i n a .  S i n c e  t h a t  t i m e  t h i s  f o ­
c u s  h a s  a p p a r e n t l y  d i e d  o u t .

An i m p o r t a n t  q u e s t i o n  a t  t h e  m o me n t  i s  
w h i c h  o f  o u r  U n i t e d  S t a t e s  m o s q u i t o e s  a r e

c a p a b l e  o f  c a r r y i n g  t h i s  d i s e a s e .  I t  i s  
k nown  t h a t  t h e  c o n mo n  C u l ex  q u i n q u é f a s c i a -  
t u s  i s  a  p o t e n t  v e c t o r .  O t h e r  s o - c a l l e d  
p e s t  m o s q u i t o e s  a r e  k n o w n  t o  d e v e l o p  i n ­
f e c t i v e  l a r v a e  T h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  
H e a l t h  i s  now c o n d u c t i n g  t r a n s m i s s i o n  s t u ­
d i e s  a n d  r e s e a r c h  o n  d i a g n o s t i c  t e s t s  a n d  

c h e m o t n e r a p y  o f  f i l a r i a s i s .

F i l a r i a s i s  s t a n d s  t o d a y  a s  t h e  g r e a t e s t  
p u b l i c  h e a l t h  e n i g m a  o f  W o r l d  War  I I .  A 
c e r t a i n  n u m b e r  o f  f i l a r i a s i s  c a r r i e r s  w i l l  
n o  d o u b t  b e  d i s t r i b u t e d  o v e r  t h e  c o u n t r y  
f o l l o w i n g  t h e  w a r .  I f  a  s u f f i c i e n t  n u m b e r  
o f  t h e s e  s h o u l d  b e  c o n c e n t r a t e d  i n  a r e a s  
w h e r e  e f f e c t i v e  m o s q u i t o  v e c t o r s  a r e  p r e ­
v a l e n t ,  i t  i s  c o n c e i v a b l e  t h a t  e n d e m i c  
f o c i  o f  f i l a r i a s i s  m i g h t  b e c o m e  r e - e s t a ­
b l i s h e d  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  MCWA h a s  
d e s i g n a t e d  a  m e d i c a l  o f f i c e r  t o  k e e p  
a b r e a s t  o f  t h e  l a t e s t  d e v e l o p m e n t s  i n  t h i s  

f i e l d  a n d  t o  p r o v i d e  p o p u l a r  a n d  t e c h n i c a l  
i n f o r m a t i o n  o n  t h e  s u b j e c t .  A s u m m a r y  o f  
t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  d e n s i t y  o f  a l l  m o s ­
q u i t o e s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  i s  m a i n t a i n e d  
a n d  i s  a v a i l a b l e  t o  m i l i t a r y  a u t h o r i t i e s  
a n d  o t h e r s  o n  r e q u e s t .  T h i s  i n f o r m a t i o r  
i s  a  b y - p r o d u c t  o f  r o u t i n e  e n t o m o l o g i c a l  
i n s p e c t i o n  a n d  s u r v e i l l a n c e  f o r  m a l a r i a ,  
s o  n o  e x t r a  f i e l d  w o r k  i s  i n v o l v e d .  T h e  
p o t e n t i a l i t i e s  o f  t h e  f i l a r i a s i s  s i t u a t i o n  
w a r r a n t  a l e r t n e s s ;  a n d  t h e  p r e s e n t  p o l i c y  
o f  k e e p i n g  i n f o r m e d ,  s u p p o r t i n g  r e s e a r c h ,  
a n d  w a t c h f u l  w»i  t i n g  a p p e a r s  t o  b e  a  s o u n d  
p r o c e d u r e .

M O U L T IN G  L A R V A E

m i c r o f i l a r i a e

D i a g r a mn a t  i c F i l a r i n i *  C y c i t
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IN-SERVICE TRAINING

m£v
X  • $  * J -£ f-J8
S  >  £

A

iT!> . • » < ! .

'  ^ ; > m v  A

E n t o m o l o g i c a l  I n s p e c t i o n  a t  F i e l d  T r a i n i n g  Ar ea

The m o s t  c r i t i c a l  s h o r t a g e  d u r i n g  w a r ­
t i m e  i s  n o t  m a t e r i a l s  b u t  m a n p o w e r .  MCWA, 
as  an e m e r ge nc y  p r o g r a m ,  s t a r t e d  w i t h  o n l y  
a n u c e l u s  o f  t r a i n e d  men.  As  t h e  a c t i v i ­
t i e s  and r e s p o n s i b i l i t i e s  o f  t h e  o r g a n i z a ­
t i o n  i n c r e a s e d ,  i t  was  n e c e s s a r y  t o  e n l i s t  
t h e  s e r v i c e s  o f  a d d i t i o n a l  d o c t o r s ,  e n t o ­
m o l o g i s t s ,  a nd  e n g i n e e r s ,  d e s p i t e  t h e  d i ­
m i n i s h i n g  number  o f  men a v a i l a b l e  i n  t h e s e  
p r o f e s s i o n s .  T h i s  g r o w t h  w a s  f a c i l i t a t e d  
by  an o r i e n t a t i o n  a n d  t r a i n i n g  p r o g r a m  d e ­
s i g n e d  t o  t e a c h  f u n d a m e n t a l s  o f  m a l a r i o l o -  
gy t o  men t r a i n e d  i n  r e l a t e d  f i e l d s ,  s u c h  
as c i v i l  e n g i n e e r i n g ,  g e n e r a l  e n t o m o l o g y ,  
b i o l o g y ,  and  g e n e r a l  m e d i c i n e .

W e l l - t r a i n e d  p r o f e s s i o n a l  p e r s o n n e l  a r e  
v i t a l  t o  t h e  p r o g r a m  b e c a x i s e  t h e y ,  i n  t u r n ,  
t r a i n  s u b - p r o f e s s i o n a l  e m p l o y e e s  -  i n s p e c t ­
o r s  and f o r e m e n  - o n  i n d i v i d u a l  p r o j e c t s .  
H e r e i n  l i e s  t h e  s u c c e s s  o r  f a i l u r e  o f  t h e  
e n t i r e  p r og r am.  I f  i n s p e c t o r s  a n d  f o r e m e n  
a r e  p r o p e r l y  i n s t r u c t e d ,  s a t i s f a c t o r y  r e ­

s u l t s  w i l l  b e  o b t a i n e d ;  i f  t h e i r  t r a i n i n g  
h a s  b e e n  n e g l e c t e d ,  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  
t h e  p r o g r a m  w i l l  b e  d i m i n i s h e d .

T h e  i n - s e r v i c e  t r a i n i n g  c l a s s e s  a r e  
c o n d u c t e d  b y  e x p e r i e n c e d  e n t o m o l o g i c a l ,  
m e d i c a l ,  a n d  e n g i n e e r i n g  o f f i c e r s .  E v e r y  
p h a s e  o f  t h e  p r o g r a m  i s  d i s c u s s e d ,  a n d  
l e c t u r e s  a r e  s u p p l e m e n t e d  b y  e d u c a t i o n a l  
f i l m  s t r i p s ,  l a b o r a t o r y  w o r k ,  a n d  d i r e c t e d  
r e a d i n g .  T h e  p r o g r a m  i n c l u d e s  a  p e r i o d  o f  
f i e l d  t r a i n i n g  w h i c h  i s  m o s t  v a l u a b l e  t o  
t h e  t r a i n e e s .  P r a c t i c e  w o r k  i s  c a r r i e d  o n  
a t  a  s p e c i a l l y  s e l e c t e d  t r a i n i n g  a r e a  n e a r  
A t l a n t a .  H e r e  t h e  t r a i n e e  h i m s e l f  c a r r i e s  
o u t  t h e  s t e p s  n e c e s s a r y  i n  e s t a b l i s h i n g  
a n d  c o n d u c t i n g  a n  i n s p e c t i o n  a n d  c o n t r o l  
p r o g r a m .  T h r o u g h  t h e  c o u r t e s y  a n d  c o o p e r ­
a t i o n  o f  t h e  G e o r g i a  D e p a r t m e n t  o f  P u b l i c  
H e a l t h ,  t h e  t r a i n e e s  v i s i t  V a l d o s t a ,  Ga .  , 
w h e r e  t h e y  s t u d y  a  m a l a r i a  c o n t r o l  a r e a  i n  
a c t u a l  o p e r a t i o n .  A e g y p t i  c o n t r o l  i s  
s t u d i e d  a t  t h e  S a v a n n a h ,  G a .  p r o j e c t .
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A su mmar y o f  a d m i n i s t r a t i v e  p r o c e d u r e s ,  
a l o n g  w i t h  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  o r g a n i z a t i o n ,  
c u s t o m s ,  a n d  h i s t o r y  o f  t h e  P u b l i c  H e a l t h  
S e r v i c e  a r e  g i v e n  e a c h  c l a s s  o f  t r a i n e e s .  
N e w l y  c o r m i i s s i o n e d  o f f i c e r s  a r e  i n s t r u c t e d  
i n  m i l i t a r y  c o u r t e s i e s ,  a n d  t h e  r e l a t i o n ­
s h i p  o f  t h e  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  t o  o t h e r  
u n i f o r m e d  s e r v i c e s .

S i n c e  D e c e m b e r ,  1 9 4 3 ,  4 9  t r a i n e e s  h a v e  
c o m p l e t e d  t h e  c o u r s e .  S i x t e e n  o f  t h e s e  
w e r e  e n t o m o l o g i s t s ,  2 5  e n g i n e e r s ,  3  s u r ­
g e o n s ,  a nd  5 b i o l o g i s t s  i n  o t h e r  s p e c i a l ­
i z e d  f i e l d s .  T w e n t y - e i g h t  o f  t h e  4 9  
t r a i n e e s  h a d  h a d  n o  p r e v i o u s  e x p e r i e n c e  
w i t h  t h e  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e .  I n  a d d i ­
t i o n  t o  t h e s e ,  1 2  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  
o f f i c e r s  a t t e n d e d  s e l e c t e d  p o r t i o n s  o f  t h e  
c o u r s e .  F o u r  o f  t h e s e  a t t e n d e d  t h e  c o u r s e  
a s  p a r t i a l  p r e o a r a t i o n  f o r  d u t i e s  w i t h  t h e  
U n i t e d  N a t i o n s  R e l i e f  a n d  R e h a b i l i t a t i o n  
A d m i n i s t r a t i o n .  T h e  D i v i s i o n  o f  H e a l t h  
a n d  S a n i t a t i o n o f  t h e  C o o r d i n a t o r  o f  I n t e r -  
A m e r i c a n  A f f a i r s  s e n t  a  F e l l o w  f r o m  P a n a m a  
t o  t h e  I n - S e r v i c e  T r a i n i n g  c o u r s e  i n  c o n ­
n e c t i o n  w i t h  h i s  f i e l d  s t u d y  o f  v a r i o u s  

MCWA p r o j e c t s .  S e v e r a l  v i s i t o r s  f r o m  
o t h e r  s e r v i c e s  h a v e  a t t e n d e d  p o r t i o n s  o f  
t h e  c o u r s e .

R e s u l t s  o f  t h e  I n - S e r v i c e  T r a i n i n g  p r o ­
g r a m  h a v e  m o r e  t h a n  r e p a i d  t h e  e f f o r t s  t h a t  
h a v e  g o n e  i n t o  i t s  o r g a n i z a t i o n .  F i e l d  
w o r k  h a s  b e e n  m o r e  i n t e l l i g e n t l y  p l a n n e d  
a n d  e x e c u t e d ,  o f f i c e r s  h a v e  h a d  a  b e t t e r  
u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e i r  d u t i e s  a n d  t h e i r  
r e l a t i o n s h i p  t o  t h e  h e a d q u a r t e r s  o f f i c e ,  

a n d  r e p o r t s  h a v e  b e e n  m o r e  c o m p l e t e .

Ar e a  S u p e r v i s o r  E x p l a i n i n g  Dy n a mi t e d  D i t c h

A n o o h e l i n a  I d e n t i f i c a t i o n

S t u d y  of  M a l a r i a  P a r a s i t e s  A d j u s t i n g  N o r z l e  on Kn a p s a c k  S p r a y e r
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EDUCATION

—«

Unscreened Houses Invite Mos q u i t o e s

The e f f e c t  o f  e d u c a t i o n  o n  t h e  i n c i d e n c e  
o f  mosqui  t o - b o r n e  d i s e a s e s  i s  i n d i r e c t  b u t  
p o s i t i v e .  G e n e r a l  m a l a r i a  a w a r e n e s s  h a s  
b e en  a n i m p o r t a n t  f a c t o r  i n  t h e  r e c e s s i o n  
o f  t h i s  d i s e a s e  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .

T h e  p e r p e t u a t i o n  o f  p r e v e n t a b l e  d i ­
s e a s e s  d e p e n d s  l a r g e l y  o n  t h e  h a b i t s  o f  
p e o p l e .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  t r a n s m i s s i o n  o f  
hookworm d e p e n d s  o n  t h e  h a b i t  o f  d e p o s i t ­
i n g  human f e c e s  o n  t h e  g r o u n d  i n  e a s y  a c ­
c e s s  t o  p e o p l e  i n  t h e  h a b i t  o f  w a l k i n g  
w i t h  b a r e  f e e t .  I f  e i t h e r  o f  t h e s e  h a b i t s  
i s  a l t e r e d  t h e  d i s e a s e  c e a s e s  t o  b e  
t r a n s m i t t e d .  T h i s  i s  e x a c t l y  w h a t  h a s  

h a p p en e d  o v e r  a  l a r g e  p a r t  o f  t h e  c o u n t r y  
d u r i n g  t h e  l a s t  f ew d e c a d e s .

The  t r a n s m i s s i o n  o f  m o s q u i t o - b o r n e  d i ­

s e a s e s  i s  m or e  c o m p l i c a t e d .  H e r e  t h e  h a ­
b i t s  o f  b o t h  m o s q u i t o  a n d  man m u s t  b e  c o n ­
s i d e r e d  i f  t h e  d i s e a s e  i s  t o  b e  p r e v e n t e d .  
T h e r e  a r e  n o  k n o w n  m e t h o d s  f o r  c h a n g i n g  
t h e  h a b i t s  o f  t h e  m o s q u i t o .  T h e  h a b i t s  o f  
man c an  b e  c h a n g e d  t h r o u g h  e d u c a t i o n .

M a l a r i a  w o u l d  d i s a p p e a r  f r o m  t h e  S o u t h ­
e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s  w i t h i n  a  f e w  y e a r s  

i f  man  w o u l d  a l t e r  h i s  b e h a v i o r  o n l y  
s l i g h t l y .  I t  i s  s t a t e d  b y  e m i n e n t  m a l a r i -

S c r a s n s  P r o t a c t  Fami l i e s  f r om M a l a r i a

o l o g i s t s  t h a t  m o s t  m a l a r i a  i s  m a n - m a d e ;  
a l l  m a l a r i a  i s  m a n - t o l e r a t e d .  I t  i s  l a r g e ­
l y  a  b y - p r o d u c t  o f  c o n s t r u c t i o n  w i t h o u t  
r e g a r d  t o  d i s e a s e  p r e v e n t i o n .

T h e  h a b i t  o f  b u i l d i n g  a r t i f i c i a l  i m ­
p o u n d m e n t s  w i t h o u t  t a k i n g  p r o p e r  p r e c a u ­
t i o n s  t o  p r e v e n t  a n o p h e l i n e  b r e e d i n g ;  t h e  
h a b i t  o f  b u i l d i n g  r o a d s  w h i c h  i m p o u n d  w a ­
t e r  b e c a u s e  c u l v e r t s  a r e  n o t  p r o p e r l y  
p l a c e d ;  t h e  h a b i t  o f  m a k i n g  i m p r o p e r l y  
d r a i n e d  b o r r o w  p i t s  f o r  r o a d  c o n s t r u c t i o n  
o r  o t h e r  u s e ;  t h e  h a b i t  o f  s l e e p i n g  i n  u n ­
s c r e e n e d  h o u s e s  o r  s i t t i n g  a r o u n d  i n  t h e  

e v e n i n g  w i t h o u t  p r o t e c t i o n  f r o m  m o s q u i t o e s ;  
t h e s e  a n d  o t h e r  h a b i t s  a r e  r e s p o n s i b l e  f o r  
m a n ’ s  m a l a r i a .  I t  i s  g e n e r a l l y  c o n c e d e d  
t h a t  m a l a r i a  c o u l d  b e  e l i m i n a t e d  f r o m  t h e  
U n i t e d  S t a t e s  i f  e v e r y o n e  p r o t e c t e d  h i m ­
s e l f  f r o m  m o s q u i t o  b i t e s .

T h e  d a n g e r  o f  d e n g u e  a n d  y e l l o w  f e v e r  
i n  t h i s  c o u n t r y  e x i s t s  s o l e l y  b e c a u s e  o f  
m a n ' s  h a b i t  o f  p r o v i d i n g  a r t i f i c i a l  b r e e d ­
i n g  c o n t a i n e r s  f o r  t h e  Ae de s  a e g y p t i  m o s­
q u i t o .  B e i n g  a  p u r e l y  d o m e s t i c  m o s q u i t o  
i t  c o u l d  b e  e r a d i c a t e d  i n  a  v e r y  s h o r t  
t i m e  i f  e v e r y o n e  k e p t  h i s  h o m e  a n d  p r e m ­
i s e s  f r e e  o f  m o s q u i t o  b r e e d i n g
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INFORMATION AND ACTIVATION

T h e  p r e v e n t i o n  a n d  c o n t r o l  o f  m o s q u i t o -  
b o r n e  d i s e a s e s  t h r o u g h  e d u c a t i o n  r e s o l v e s  
i t s e l f  i n t o  t wo  c o m p o n e n t s :  i n f o r m a t i o n
a n d  a c t i v a t i o n .  B o t h  a r e  n e c e s s a r y .  P e o ­
p l e  c a n  b e c o m e  a c t i v a t e d  a n d  y e t  w a s t e  
t i m e  a n d  e n e r g y  i n  a n  u n s u c c e s s f u l  a t t e m p t  
t o  c o n t r o l  a  d i s e a s e  b e c a u s e  t h e y  a r e  
l a c k i n g  i n  c o r r e c t  i n f o r m a t i o n .  D u r i n g  
t h e  y e l l o w  f e v e r  e p i d e m i c s  i n  t h i s  c o u n t r y  
p e o p l e  w e r e  a c t i v a t e d  b y  t h e  h o r r i b l e  d e v ­
a s t a t i o n  o f  t h i s  d i s e a s e  b u t ,  l a c k i n g  c o r ­
r e c t  i n f o r m a t i o n  o n  i t s  p r e v e n t i o n ,  t h e y  
n o t  o n l y  f a i l e d  t o  c o n t r o l  t h e  d i s e a s e  b u t  
i n  m an y  i n s t a n c e s  c r e a t e d  g r e a t e r  d i s e a s e  
h a z a r d s .  M o s s  w h i c h  w a s  t h o u g h t  t o  h a r b o r  
t h e  d i s e a s e  w a s  p u l l e d  f r o m  t r e e s ;  c h e s t  
p a d s  a d v e r t i s e d  a s  " p o s i t i v e  p r e v e n t i v e s

f o r  y e l l o w  f e v e r "  
w e r e  w o r n ;  c l o t h e s  
w e r e  b u r n e d ,  a n d  
c u p s  c o n t a i n i n g  
w a t e r  w e r e  p l a c e d  
u n d e r  t a b l e s  a s  a n t  
g u a r d s ,  i r o n i c a l l y  
p r o v i d i n g  a  b r e e d i n g  
p l a c e  f o r  t h e  v e c t o r  
o f  y e l l o w  f e v e r  
w i t h i n  t h e  h o m e  o f  
p e o p l e  s t r i c k e n  w i t h  

t h e  d i s e a s e .

A c t i v a t i o n  w i t h o u t  i n f o r m a t i o n  i s  t r a g ­
i c  b u t  c a n  b e  c o r r e c t e d  r a t h e r  e a s i l y ,  
w h e r e a s  i n f o r m a t i o n  w i t h o u t  a c t i v a t i o n  i s  
m o r e  d i f f i c u l t  t o  o v e r c o m e .  T h e  t a s k  o f  
a c t i v a t i n g  p e o p l e  i s  g r e a t e r  t h a n  t h e  t a s k  
o f  i n f o r m i n g  t h e m .  T h i s  i s  p a r t i c u l a r l y  
t r u e  i n  t h e  c a s e  o f  m a l a r i a  b e c a u s e  i t  i s  
a  d i s e a s e  w h i c h  t r a n s f o r m s  t h e  i n h e r e n t  
I n e r t i a  o f  m a n k i n d  i n t o  a p a t h y .  F o r t u ­
n a t e l y  t h i s  i s  n o t  t h e  i m p a s s e  t h a t  i t  a p ­
p e a r s  t o  b e - - w e  w o r k  o n  a  p e r c e n t a g e  b a ­
s i s  i n  d e a l i n g  w i t h  h u m an  b e i n g s .

G i v e n  t h e  f a c t s  a b o u t  m a l a r i a  a  s m a l l  
p e r c e n t a g e  o f  p e o p l e  w i l l  n o t  o n l y  a p p l y  
p r e v e n t i v e  p r a c t i c e s  t h e m s e l v e s  b u t  w i l l  
a c t i v e l y  c a m p a i g n  f o r  c o m m u n i t y  c o n t r o l  
m e a s u r e s .  O t h e r s  w i l l  a p p l y  i n d i v i d u a l  
c o n t r o l  m e a s u r e s  a n d  w i l l  g i v e  c o m m u n i t y  
e n t e r p r i s e s  t h e i r  a c t i v e  s u p p o r t .  M a n y  
w i l l  b e  i n d i f f e r e n t ,  a n d  a  f e w  m a y  b e  a n ­

t a g o n i s t i c .  I t  i s  t h e  l a r g e  s e g m e n t  o f  
i n d i f f e r e n t  i n d i v i d u a l s  t h a t  m u s t  b e  i n ­
f o r m e d  a n d  a c t i v a t e d  i f  m o s q u i t o - b o r n e  d i ­
s e a s e s  a r e  t o  b e  c o n t r o l l e d  o r  p r e v e n t e d .

T h e  o b j e c t i v e s  o f  o u r  e d u c a t i o n a l  w o r k  
a r e :

1 .  T o  p r e s e n t  c l e a r l y  t h e  f a c t s  a b o u t  
m o s q u i t o - b o r n e  d i s e a s e s .

2 .  T o  s t a t e  s p e c i f i c a l l y  w h a t  t h e  i n ­
d i v i d u a l  a n d  c o m m u n i t v  c a n  d o  t o  c o n t r o l  
o r  p r e v e n t  m o s q u i t o - b o r n e  d i s e a s e s .

3 .  T o  s t i m u l a t e  i n d i v i d u a l s  a n d  c o m ­
m u n i t i e s  t o  a s s u m e  r e s p o n s i b i l i t y  a n d  t o  
t a k e  t h e  n e c e s s a r y  a c t i o n  t o  p r e v e n t  t h e s e  
d i s e a s e s .

T h e  m o s t  o b v i o u s  p l a c e  t o  c a r r y  o n  a  
p r o g r a m  o f  h e a l t h  e d u c a t i o n  i s  i n  t h e  
s c h o o l s .  T h i s  l o n g  t e r m  a p p r o a c h  i s  s o u n d  
b e c a u s e  i t  g i v e s  c o r r e c t  i n f o r m a t i o n  t o  t h e  
p u p i l  a t  a  r e c e p t i v e  p e r i o d  o f  l i f e .  T h e  
f a c t s  a b o u t  p r e v e n t i o n  o f  m o s q u i t o - b o r n e  
d i s e a s e s  s h o u l d  b e  i n t e r w o v e n  t h r o u g h o u t  
t h e  s c h o o l  c u r r i c u l u m .

S c o u t s  Ai d  C l a a n - u p  D r i v e

T e a c h i n g  u n i t s  o n  m o s q u i t o - b o r n e  
d i s e a s e s  w e r e  p r e p a r e d  a n d  u s e d  i n  m a n y  
s c h o o l s .  I n  C h a r l e s t o n ,  S o u t h  C a r o l i n a ,  
a n d  S a v a n n a h ,  G e o r g i a ,  s p e c i a l  s t u d e n t  
s u r v e y s  w e r e  c o n d u c t e d .  E a c h  s t u d e n t  
i n s p e c t e d  h i s  own home a n d  e l i m i n a t e d  m o s ­
q u i t o  b r e e d i n g  p l a c e s .  R e s u l t s  w e r e  r e ­
p o r t e d  o n  f o r m s  s h o w i n g  n a m e ,  a d d r e s s ,  a n d  
n u m b e r  o f  c o n t a i n e r s  e l i m i n a t e d .  S p e c i a l  
p r o b l e m s  w e r e  a l s o  r e p o r t e d .

Yellow Fever!
HOLKAN’S

PAD.

A  Positive Preventive.

N e ws p a p e r  Ad v e r ­
t i s e m e n t ,  1876
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M o s q u i t o  C o n t r o l  E d u c a t i o n  i n  an  E l a m a n t a r y  Sc ho o l

I .

S c h o o l  c h i l d r e n  w e r e  f u r t h e r  a c t i v a t e d  
by an Aedes a e g y p t i  c l e a n - u p  p r o g r a m .  Two 
t e a c h e r s ,  d e v o t i n g  f u l l  t i m e  d u r i n g  t h e  
s umne r  v a c a t i o n  p e r i o d ,  o r g a n i z e d  s c h o o l  
c h i l d r e n  i n t o  " S k e e t e r  S e n t i n e l s . * T h e s e  
p a t r o l s  m e t  o n c e  a  w e e k  a t  t h e i r  s c h o o l s  
and w e n t  o u t  a s  c l e a n - u p  g a n g s  t o  e l i m i ­
n a t e  m o s q u i t o  b r e e d i n g  p l a c e s  i n  t h e i r  
n e i g h b o r h o o d .

S c h o o l  c h i l d r e n  p l a y e d  a n  i m p o r t a n t  
p a r t  i n  t h e  c o n t r o l  o f  t h e  d e n g u e  e p i d e m i c  
i n  H o n o l u l u .  T h e  p r i n c i p a l s ,  t e a c h e r s ,  
and s c h o o l  n u r s e s  w e r e  i n s t r u c t e d  i n  d e n ­
gue m o s q u i t o  c o n t r o l  b y  m o v i e s  a n d  d e m o n ­

s t r a t i o n s  a t  a  m a s s  m e e t i n g .  T h e y ,  i n  
t u r n ,  c o n d u c t e d  t h e  s p e c i a l  s t u d e n t  s u r v e y  
d u r i n g  w h i c h  s c h o o l  c h i l d r e n  m a d e  o v e r  
25 000 s e o a r a t e  i n s p e c t i o n s  a n d  e l i m i n a t e d  

o v e r  3 0 , 0 0 0  w a t e r  h o l d i n g  c o n t a i n e r s ,  o f  
whi ch  17% c o n t a i n e d  m o s q u i t o  w r i g g l e r s .

Two m e m b e r s  o f  t h e  MCWA s t a f f  d e v o t e d  
f u l l  t i m e  t o  m a l a r i a  e d u c a t i o n  d u r i n g  t h e  
w i n t e r  s e a s o n .  E x t e n s i v e  u s e  w a s  m a d e  o f  
m o t i on  p i c t u r e s  a n d  f i l m  s t r i p s ,  a n d  p r a c ­
t i c a l l y  e v e r y  s c h o o l  c h i l d  i n  M i s s i s s i p p i  
Count y a n d  J e f f e r s o n  C o u n t y ,  A r k a n s a s  w a s  
r e a c h e d .  A n u m b e r  o f  m a l a r i a  u n i t s  h a v e  
b e e n  e s t a b l i s h e d  i n  s c h o o l s  d u r i n g  t h e  
p a s t  y e a r  a s  a  r e s u l t  o f  p r e v i o u s  c o m m u n i ­
t y  e d u c a t i o n  p r o g r a m s .

PROFESSIONAL GROUPS
T h e  n e e d  f o r  e d u c a t i o n  o f  p r o f e s s i o n a l  

g r o u p s  o n  m e t h o d s  o f  p r e v e n t i n g  m o s q u i t o -  
b o m e  d i s e a s e s  b e c o m e s  i n c r e a s i n g l y  a p p a r ­

e n t  w h e n  we o b s e r v e  t h e i r  r o l e  i n  c r e a t i n g  
a n d  t o l e r a t i n g  t h e s e  d i s e a s e s  i n  t h e i r  

p r o f e s s i o n a l  a c t i v i t i e s .
M a l a r i a  c o n t r o l  i s  e s s e n t i a l l y  a n  e n ­

g i n e e r i n g  j o b ,  y e t  m o s t  e n g i n e e r s  a r e  
t a u g h t  l i t t l e  a b o u t  h o w  t o  b u i l d  m a l a r i a  
o u t  o f  c o n s t r u c t i o n  j o b s .  T h e  r e s u l t  i s  
a n  a n o m a l o u s  s i t u a t i o n  w h e r e i n  o n e  g r o u p  
o f  e n g i n e e r s ,  t h r o u g h  i g n o r a n c e  o r  i n d i f ­
f e r e n c e ,  i s  b u s i l y  e n g a g e d  i n  c r e a t i n g  m a ­
l a r i a  h a z a r d s  w h i l e  a n o t h e r  g r o u p  o f  e n ­
g i n e e r s  i s  e n g a g e d  i n  e l i m i n a t i n g  t h e  h a z ­
a r d s  s o  c r e a t e d .  T h e  a n s w e r  t o  t h i s  g l a r ­
i n g  d e f e c t  i s  t h e  i n c o r p o r a t i o n  o f  m a l a r i a  
c o n t r o l  p r i n c i p l e s  a n d  o t h e r  p h a s e s  o f  
s a n i t a r y  e n g i n e e r i n g  i n t o  t h e  g e n e r a l  c u r ­
r i c u l u m  o f  e n g i n e e r i n g  s c h o o l s .  T h e  MCWA 
p r o g r a m  h a s  a s s i s t e d  i n  t h i s  f i e l d  b y  f u r ­
n i s h i n g  m o t i o n  p i c t u r e s  a n d  i n f o r m a t i o n a l  
m a t e r i a l s  t o  e n g i n e e r i n g  p r o f e s s i o n a l  
g r o u p s  a n d  e n g i n e e r i n g  s c h o o l s .  M e m b e r s  
o f  t h e  o p e r a t i o n a l  s t a f f  o f  t h e  h e a d q u a r t ­
e r s  o f f i c e  a l s o  a s s i s t e d  w i t h  p r o f e s s i o n a l  
e d u c a t i o n  b y  a  s e r i e s  o f  l e c t u r e s  a t  V a n ­
d e r b i l t  U n i v e r s i t y  a n d  a t  t h e  D e L a m a r  I n ­
s t i t u t e  a t  C o l u m b i a  U n i v e r s i t y .  L e c t u r e s
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h a v e  b e e n  g i v e n  b y  v a r i o u s  m e m b e r s  o f  t h e  
MCWA s t a f f  t o  o t h e r  e n g i n e e r i n g  g r o u p s .

L a c k  o f  i n t e r e s t ,  a n d  i n  s o m e  c a s e s  a 
l a c k  o f  t e c h n i c a l  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  p r e ­
v e n t i v e  a s p e c t s  o f  m o s q u i t o - b o r n e  d i ­
s e a s e s ,  i s  n o t e d  i n  t h e  m e d i c a l  p r o f e s s i o n .  
I n  t h e  m o s t  m a l a r i o u s  a r e a s  o f  t h e  U n i t e d  
S t a t e s  p h y s i c i a n s  a r e  e n c o u n t e r e d  who t a k e  
l i t t l e  i n t e r e s t  i n  c a r e f u l  m a l a r i a  d i a g n o ­
s i s  a n d  m a l a r i a  r e p o r t i n g .  T h e r e  i s  a l s o  
a  l a c k  o f  i n t e r e s t  a n d  s u p p o r t  f o r  m o s q u i ­
t o  a b a t e m e n t  a s  a  d i s e a s e  p r e v e n t i v e  m e a s ­
u r e .  T o  i n c r e a s e  t h e  i n t e r e s t  i n  a n d  
k n o w l e d g e  o f  m o s q u i t o - b o r n e  d i s e a s e s  amo ng  
t h e  m e d i c a l  p r o f e s s i o n  i t  w i l l  b e  n e c e s s a ­
r y  t o  i n c o r p o r a t e  m o r e  t a c t s  a b o u t  t h e s e  
d i s e a s e s  i n  t h e  m e d i c a l  s c h o o l  c u r r i c u l u m  
a n d  t o  a s s i s t  i n  d i s s e m i n a t i n g  t h e  f a c t s  
m o r e  w i d e l y  a m o n g  m e d i c a l  p r a c t i t i o n e r s .  
V a r i o u s  m e m b e r s  o f  t h e  m e d i c a l  a n d  e n t o m o ­
l o g i c a l  s t a f f  g a v e  a p p r o x i m a t e l y  5 0  l e c ­

t u r e s  t o  m e d i c a l  s t u d e n t s ,  m e d i c a l  
s o c i e t i e s ,  a n d  o t h e r  m e d i c a l  g r o u p  m e e t ­
i n g s .

T o  a s s i s t  f u r t h e r  i n  t h e  t r a i n i n g  o f  
p r o f e s s i o n a l  g r o u p s ,  a  K o d a c h r o m e  f i l m  i s  

\  n o w  b e i n g  p r e p a r e d  o n  t h e  d i a g n o s i s ,  
t r e a t m e n t ,  a n d  p r e v e n t i o n  o f  m a l a r i a  f o r  
t h e  m e d i c a l  p r o f e s s i o n .  A n o t h e r  t r a i n i n g  
f i l m  i s  b e i n g  p r e p a r e d  o n  t h e  m i c r o s c o p i c ­
a l  d i a g n o s i s  o f  m a l a r i a  f o r  t e c h n i c i a n s  
a n d  p h y s i c i a n s .  A d i s p l a y  o n  m a l a r i a  p r e ­
v e n t i o n  w a s  p r e p a r e d  f o r  t h e  c o n v e n t i o n  o f  
M i l i t a r y  S u r g e o n s  h e l d  i n  P h i l a d e l p h i a ,  
P e n n s y l v a n i a .

ADULT EDUCATION
T h e  g r e a t e s t  c h a l l e n g e  t o  e d u c a t i o n  a s  

a  p o s i t i v e  a p p r o a c h  t o  p r e v e n t i o n  o f  m o s ­
q u i t o - b o r n e  d i s e a s e s  i s  i n  i n f o r m i n g  a n d  
a c t i v a t i n g  t h e  g e n e r a l  a d u l t  p u b l i c .  
F o r m a l  a d u l t  e d u c a t i o n  i s  n o t  e x t e n s i v e  
e n o u g h  t o  s e r v e  o u r  p u r p o s e  s o  o t h e r  a p ­
p r o a c h e s  m u s t  b e  u s e d .  T o  c a r r y  o n  t h e  
a d u l t  e d u c a t i o n a l  p r o g r a m  s e v e r a l  m e t h o d s  
h a v e  b e e n  e m p l o y e d .

T h e  a e g y p t i  e d u c a t i o n a l  w o r k  h a s  b e e n  
c o n d u c t e d  p r i m a r i l y  a s  a  p a r t  o f  t h e  o p ­
e r a t i o n a l  p r o g r a m .  M o s t  o f  t h e  e d u c a t i o n ­
a l  w o r k  h a s  b e e n  p l a n n e d  a t  t h e  a r e a  l e v ­
e l .  A r e a  s u p e r v i s o r s  d e l i v e r e d  1 6 7 3  i l ­
l u s t r a t e d  l e c t u r e s  t o  v a r i o u s  a d u l t  g r o u p s .  
T h e  A e d e s  a e g y p t i  i n s p e c t o r  h a s  m a d e  a  
s p e c i a l  e f f o r t  t o  i n f o r m  a n d  t o  a c t i v a t e  
t h e  h o u s e h o l d e r  d u r i n g  h i s  r o u t i n e  i n s p e c ­
t i o n s .

F o r  t h e  m a l a r i a  e d u c a t i o n a l  a c t i v i t i e s  
a  s u m m e r  c o m m u n i t y  p r o g r a m  w a s  c o n d u c t e d  
a s  a  l i n e  o f  s e c o n d a r y  d e f e n s e  b e y o n d  t h e  
o n e - m i l e  MCWA o p e r a t i o n  z o n e s .  U n d e r  t h e  
C h i e f  o f  F i e l d  A c t i v i t i e s  i n  H e a l t h - E d u c a ­
t i o n ,  9 1  p e r s o n s ,  m o s t  o f  t h e m  l o c a l  
t e a c h e r s ,  w e r e  a p p o i n t e d  t o  s e r v e  a s  m a l a ­
r i a  e d u c a t o r s  i n  9 1  c o u n t i e s  o f  t h i r t e e n  
S t a t e s .  T h e s e  t e a c h e r s  w e r e  g i v e n  p r e p a ­
r a t i o n  f o r  t h e  c o m m u n i t y  e d u c a t i o n a l  p r o ­
g r a m  p r i o r  t o  t h e i r  s u m m e r s  w o r k .  E a c h  
e d u c a t o r  ma de  a  p r e l i m i n a r y  s u r v e y  o f  t h e  
c o u n t v  i n  w h i c h  h e  w o u l d  w o r k  a n d  a t t e n d e d  
a  t w o  w e e k  i n t e n s i v e  t r a i n i n g  c o u r s e  i n  
M e m p h i s ,  T e n n e s s e e .  D u r i n g  t h i s  p e r i o d  o f

01 S p l a y  on M a l a r i a  P r e v e n t i o n  P r e p a r e d  f o r  M e e t i n g  of  M i l i t a r y  S n r g e o n e
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O r i e n t a t i o n  Cour ee  f o r  F i e l d  Wo r k e r e  i n  M a l a r i a  E d u c a t i o n

o r i e n t a t i o n  t h e  e d u c a t o r s  w e r e  i n s t r u c t e d  
i n  m a l a r i a  a n d  i n  m e t h o d s  o f  c o m m u n i t y  
h e a l t h  e d u c a t i o n .  A f t e r  t h e  t w o  w e e k  
t r a i n i n g  p e r i o d  t h e s e  e d u c a t o r s  r e t u r n e d  
t o  t h e i r  r e s p e c t i v e  h e a l t h  d e p a r t m e n t s  
a n d ,  i n  m o s t  i n s t a n c e s ,  w o r k e d  u n d e r  t h e  
d i r e c t i o n  o f  t h e  c o u n t y  h e a l t h  o f f i c e r .  
T h e i r  p u r p o s e  w a s  t o  i n f o r m  a n d  t o  a c t i ­
v a t e  i n d i v i d u a l s  a n d  c o m m u n i t i e s  o n  m a l a ­
r i a  a n d  i t s  p r e v e n t i o n .

T h e  m a l a r i a  e d u c a t o r s  w o r k e d  b o t h  w i t h  
g r o u p s  a n d  i n d i v i d u a l s .  T h e y  w o r k e d  p r i ­

m a r i l y  w i t h  e x i s t i n g  g r o u p  o r g a n i z a t i o n s .

I t  w a s  g e n e r a l l y  f o u n d  t h a t  t h e  m o s t  e f ­
f e c t i v e  w o r k  c o u l d  b e  d o n e  b y  c o o p e r a t i n g  
w i t h  t h e  O f f i c e  o f  C i v i l i a n  D e f e n s e ,  h ome  
d e m o n s t r a t i o n  a g e n t ,  c o u n t y  f a r m  a g e n t ,  
c i v i c  g r o u p s ,  c h u r c h e s ,  B o y  S c o u t s ,  a n d  
s c h o o l  g r o u p s .  I n  c e r t a i n  i n s t a n c e s ,  a  
g r e a t  n u m b e r  o f  p e o p l e  w e r e  r e a c h e d  a t  
i n c i d e n t a l  g a t h e r i n g s  i n  f a r m  y a r d s ,  a t  
p i c n i c s ,  c h u r c h  s u p p e r s ,  a n d  h e a l t h  d e ­
p a r t m e n t  c l i n i c s .  A b o u t  3 0 0 0  m e e t i n g s  
w e r e  h e l d  o r  a t t e n d e d  b y  m a l a r i a  e d u c a t o r s .  
M o r e  t h a n  1 9 , 0 0 0  p e r s o n a l  i n t e r v i e w s  w e r e  
r e p o r t e d .  I n  m a n y  i n s t a n c e s  a n o p h e l i n e

INFORM ATION

MEETINGS 2,699
ATTENDANCE - 142,068

PERSONAL CONTACTS 19,609

NEWS ARTICLES 
(COLUMN INCHES) 4,951

A '  RADIO PROGRAMS 384
y  BROADCAST T IM E- 30 HOURS

ACTIVATION

HOUSES SCREENED 
AND SCREENS REPAIRED l0*470

DITCHES CLEANED 
OR DUG (M IL E S )

BREEDING PLA C ES  
X CONTROLLED

COMMUNITY CONTROL 
PROJECTS STARTED

14

458

72

I
R é s u l t é  o f  Communi t y M a l a r i a  E d u c a t i o n  f o r  t h e  Sumner  of  1943
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m o s q u i t o  b r e e d i n g  p l a c e s  w e r e  i n s p e c t e d  
a n d  h o u s e h o l d e r s  i n s t r u c t e d  s p e c i f i c a l l y  
o n  w h a t  t o  d o  t o  p r o t e c t  t h e m s e l v e s  a n d  
t h e i r  f a m i l i e s  f r o m  m a l a r i a .

B y  m a l a r i a  e d u c a t i o n  t h e  i n c i d e n c e  o f  
m a l a r i a  a n d  t h e  d a n g e r s  o f  t r a n s m i s s i o n  
c a n  b e  r e d u c e d  i n  t h e  b r o a d  a r e a  b e y o n d  
t h e  o n e - m i l e  MCWA o p e r a t i o n  z o n e .  T h e  
c o s t  i n  m a n p o w e r ,  m a t e r i a l s  a n d  e q u i p m e n t  
f o r  e x t e n s i o n  o f  MCWA c o n t r o l  a c t i v i t i e s  

i n t o  t h i s  a r e a  w o u l d  b e  p r o h i b i t i v e .

INFORMATIONAL CHANNELS
S i n c e  n e w s p a p e r s  r e a c h  a  l a r g e  p r o p o r ­

t i o n  o f  t h e  p u b l i c ,  MCWA h a s  u s e d  t h i s  
m e d i u m  e x t e n s i v e l y ,  5 0 0 0  c o l u m n  i n c h e s  a p ­
p e a r i n g  o n  t h e  s u b j e c t  o f  d e n g u e - y e l l o w  

f e v e r  c o n t r o l .  I n  s o m e  i n s t a n c e s  l o c a l  
f i r m s  d o n a t e d  s p a c e  f o r  m e s s a g e s  o n  b o t h  
y e l l o w  f e v e r  a n d  m a l a r i a .

T h r o u g h  t h e  a s s i s t a n c e  o f  t h e  D i v i s i o n  
o f  P u b l i c  H e a l t h  M e t h o d s ,  n i n e  c a r t o o n s  
h a v e  b e e n  p r e p a r e d  a s  n e w s p a p e r  m a t s  f o r  
u s e  i n  A ed e s  a e g y p t i  c o n t r o l  w o r k .  I d e a s  
f o r  t h e s e  c a r t o o n s  w e r e  s u g g e s t e d  b y  a r e a  
s u p e r v i s o r s  a n d  w e r e  s t i m u l a t e d  b y  t h e  
n e e d s  w h i c h  f i e l d  men n o t i c e d  f r o m  d a y  t o  
d a y .  C a r t o o n s  s u c h  a s  t h e s e  a t t r a c t  m o r e  
a t t e n t i o n  t h a n  l o n g  a r t i c l e s .

On t h e  r a d i o ,  s h o r t  q u i z  p r o g r a m s  a n d  
s p o t  a n n o u n c e m e n t s  h a v e  b e e n  e m p l o y e d  b o t h  
i n  d e n g u e - y e l l o w  f e v e r  a n d  m a l a r i a  c o n t r o l  
w o r k .  M o r e  t h a n  5 0  h o u r s  o f  b r o a d c a s t  
t i m e  h a v e  b e e n  c o n s u m e d  b y  t h e s e  p r o g r a m s .

T h e  16mm m o t i o n  p i c t u r e  a n d  35mm f i l m

Mo v i a a  a r c  E f i a c t i v a  i n  M a l a r i a  E d u c a t i o n

s t r i p  a r e  v i s u a l  a i d s  w h i c h  a r e  e f f e c t i v e  
m e a n s  o f  r e a c h i n g  s m a l l  g r o u p s  s u c h  a s  
s e r v i c e  c l u b s ,  s c h o o l s ,  a n d  c h u r c h  g r o u p s .  
T h e y  s e r v e  b e s t  w h e n  u s e d  i n  c o n j u n c t i o n  
w i t h  b r i e f  d i s c u s s i o n s .  MCWA h a s  p r e p a r e d  
a s h o r t  K o d a c h r o m e  m o t i o n  p i c t u r e  f o r  u s e  
o n  t h e  <4edes a e g y p t i  c o n t r o l  p r o g r a m .  T h i s  
f i l m  t e l l s  t h e  s t o r y  o f  i n d i v i d u a l  a n d  
c o m m u n i t y  a c t i o n  a g a i n s t  t h e  d e n g u e - y e l l o w  
f e v e r  m o s q u i t o .  A s e r i e s  o f  c o l o r e d  f i l m  
s t r i p s  o n  m a l a r i a  a r e  a l s o  b e i n g  p r e p a r e d .  
E x t e n s i v e  u s e  h a s  b e e n  m ad e  o f  t h e  m a l a r i a  
f i l m  s t r i p  p r e p a r e d  b y  t h e  D i v i s i o n  o f  

P u b l i c  H e a l t h  M e t h o d s  a n d  t h e  m o t i o n  p i c ­
t u r e  T h e  W i n g e d  S c o u r g e "  p r e p a r e d  f o r  t h e  
O f f i c e  o f  t h e  C o o r d i n a t o r  o f  I n t e r - A m e r i c a n  
A f f a i r s .  T h e  D i v i s i o n  o f  P u b l i c  H e a l t h  
M e t h o d s  a s s i s t e d  i n  p r e p a r i n g  p o s t e r s ,  
w i n d o w  d i s p l a y s ,  b i l l b o a r d s ,  p r e m i s e  b u l ­
l e t i n s ,  a n d  h a n d b i l l s  f o r  u s e  i n  e d u c a ­
t i o n a l  c a m p a i g n s  a g a i n s t  A e d e s  a e g y p t i . 
Ma ny a e g y p t i  a n d  m a l a r i a  e d u c a t o r s  d e s i g n ­
e d  a n d  p r e p a r e d  t h e i r  own w i n d o w  d i s p l a y s  
a n d  s t i m u l a t e d  i n d i v i d u a l s  i n  t h e  co mmu ­
n i t i e s  w h e r e  t h e y  w e r e  w o r k i n g  t o  p r e p a r e  
p o s t e r s  f o r  l o c a l  u s e .

T h e  m o s t  e f f e c t i v e ,  t h o u g h  t i m e - c o n s u m ­
i n g ,  e d u c a t i o n a l  p r o c e d u r e  i s  t o  i n f o r m  
p e o p l e  t h r o u g h  p e r s o n a l  i n t e r v i e w s ,  b y  d e ­
m o n s t r a t i n g  s p e c i f i c a l l y  t h e  p r o b l e m  a n d  
i t s  s o l u t i o n .  A e d e s  a e g y p t i  i n s p e c t o r s  
p e r s o n a l l y  i n t e r v i e w e d  9 6 8 , 3 3 7  p e r s o n s  
d u r i n g  t h e  y e a r  a n d  i n d i r e c t l y  c o n t a c t e d  
o t h e r  m e m b e r s  o f  h o u s e h o l d s ,  r e a c h i n g  a  
g r a n d  t o t a l  o f  o v e r  t w o  m i l l i o n  p e o p l e .  
C o u r t e o u s ,  i n f o r m a t i v e  i n t e r v i e w s  w e r e  
c o n d u c t e d  b y  t h e  i n s p e c t o r s  i n  o r d e r  t o  
h e l p  t h e  h o u s e h o l d e r  c l e a n  u p  h i s  p r e m i s e s .  
An  a t t e m p t  w a s  m ad e  t o  i m p r e s s  t h e  h o u s e ­
h o l d e r  w i t h  t h e  n e c e s s i t y  o f  b e i n g  h i s  own 
i n s p e c t o r .  He w a s  s h o w n  e x a c t l y  w h a t  t o  
d o  t o  p r e v e n t  m o s q u i t o  b r e e d i n g ;  a n d  w h e r e  
c o n d i t i o n s  w e r e  m o s t  s e r i o u s ,  t h e  p r e m i s e s  
w e r e  r e c h e c k e d  t o  m a k e  s u r e  t h a t  t h e  n e c ­
e s s a r y  c o r r e c t i o n s  h a d  b e e n  m a d e .  S e v e n  
h u n d r e d  a n d  t w e n t y  n i n e  o f  t h e s e  c h e c k ­
b a c k s  i n  S a v a n n a h ,  G e o r g i a  r e v e a l e d  t h a t  
t h e  h o u s e h o l d e r s ’ w o r k  w a s  94% e f f e c t i v e .

A l t h o u g h  e d u c a t i o n  i s  g e n e r a l l y  c o n s i d ­
e r e d  t o  b e  a l o n g  t e r m  a p p r o a c h ,  i t  i s  
c l e a r  t h a t  i t  h a s  a n  i m m e d i a t e  e f f e c t  i n  
d e n g u e - y e l l o w  f e v e r  c o n t r o l .  E d u c a t i o n
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m a k e s  t h e  e n t i r e  a e g y p t i  c a m p a i g n  p o s s i b l e  
i n  t h e  f a c e  o f  o u r  a c u t e  m a n p o w e r  s h o r t a g e .  
I t  w o u l d  b e  i m p o s s i b l e  t o  d o  f o r  t h e  
h o u s e h o l d e r  w h a t  h e  c a n  b e  s t i m u l a t e d  t o  
d o  f o r  h i m s e l f  t h r o u g h  e d u c a t i o n .  W i t h  
o u r  p r e s e n t  f u n d s  a e g y p t i  p r o j e c t s  c a n  o n ­
l y  b e  o p e r a t e d  i n  12 k e y  c i t i e s .  E d u c a ­
t i o n a l  m e t h o d s  a r e  o u r  o n l y  h o p e  a t  p r e s ­
e n t  f o r  c o v e r i n g  t h e  m an y  o t h e r  c r i t i c a l  
c i t i e s  i n  t h e  S o u t h e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s .  
T h e  Aed e s  a e g y p t i  D i v i s i o n  h a s  c a r r i e d  o n  
a n  e x t e n s i v e  e d u c a t i o n a l  c a m p a i g n  i n  t h e s e  
n o n - p r o j e c t  c i t i e s .

FUTURE PROSPECTS
N e v e r  b e f o r e  h a v e  s o  m a n y  p e o p l e  b e e n  

m i n d f u l  o f  i n s e c t - b o r n e  d i s e a s e s ,  n o r  h a v e  
s o  man y d o c t o r s ,  e n g i n e e r s ,  a n d  e n t o m o l o ­
g i s t s  b e e n  t r a i n e d  i n  m a l a r i a  c o n t r o l .  T h e  
w a r  h a s  r a i s e d  s e r i o u s  p r o b l e m s  i n  t h e  
c o n t r o l  o f  m a l a r i a  a n d  o t h e r  m o s q u i t o -  
b o r n e  d i s e a s e s  b u t  t h e s e  p r o b l e m s  a r e  

b e i n g  m e t ,  a n d  t h e  w a r  i s  s e t t i n g  t h e  
s t a g e  f o r  t h e  g r e a t e s t  m o s q u i t o  c o n t r o l  
e f f o r t  i n  h i s t o r y .  I f  t h e  p r o p e r  s o r t  o f  
e d u c a t i o n a l  w o r k  i s  d o n e ,  i n d i v i d u a l s  a n d

C o m n u n i t y - s o o n s o r a d  M o s q u i t o  C o n t r o l

B i l l b o a r d  P u b l i c i t y  f o r  a e g y p t i  C o n t r o l

c o m m u n i t i e s  w i l l  i n c o r p o r a t e  m o s q u i t o  
a b a t e m e n t  i n  t h e i r  p o s t - w a r  p l a n n i n g  a n d  
w i l l  c a r r y  o n  w i t h  l o c a l  f u n d s  t h e  w o r k  
w h i c h  w a s  i n a u g u r a t e d  a s  a  w a r t i m e  e m e r ­
g e n c y  w i t h  f e d e r a l  f u n d s .

I t  s e e m s  a p p a r e n t  t h a t  m a l a r i a  e d u c a ­
t i o n  h a s  s e r v e d  u s  w e l l .  T h e  r e m a r k a b l y  
l o w  i n c i d e n c e  o f  m a l a r i a  i n  t h e  U n i t e d  
S t a t e s  t o d a y  h a s  b e e n  a t t r i b u t e d  t o  m an y  
i n f l u e n c e s ,  n o t  t h e  l e a s t  o f  w h i c h  i s  
e d u c a t i o n .  M a l a r i a  e d u c a t i o n  h a s  b e e n  c u ­
m u l a t i v e - -  t h e  l o n g  t e r m  a p p r o a c h  o f  f o r m e r  
y e a r s  b e c o m i n g  t h e  s o l u t i o n  o f  t o d a y .

I n  a  p a p e r  d e l i v e r e d  a t  t h e  F o u r t h  A n ­
n u a l  C o n f e r e n c e  o f  M a l a r i a  F i e l d  W o r k e r s  
a t  C h a t t a n o o g a ,  T e n n e s s e e  i n  N o v e m b e r ,  
1 9 2 2 ,  A s s i s t a n t  S a n i t a r y  E n g i n e e r  L e s l i e  

C .  F r a n k  s a i d ,  M a l a r i a  c o n t r o l  e d u c a t i o n
 m u s t  b e  b e g u n  a n d  n e v e r  e n d e d .  I t
m u s t  b e c o m e  a  p e r m a n e n t  p a r t  o f  t h e  s c h o o l  
p r o g r a m .  I t  m u s t  b e  c e a s e l e s s l y  p r e s s e d  
t h r o u g h  t h e  c h a n n e l s  t h a t  r e a c h  a d u l t s . . . .  
i t  i s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  p a r t  o f  o u r  p r o b ­
l e m .  M a l a r i a  c o n t r o l  e d u c a t i o n  w i l l  b e  
t h e  u l t i m a t e  s e c r e t  o f  m a l a r i a  e r a d i c a t i o n ;  
a n d  a  g i v e n  a m o u n t  o f  m o n e y ,  i f  s p e n t  u p o n

e d u c a t i o n ,  w i l l  y i e l d  v e r y  much  m o r e  t h a n  
i f  s p e n t  u p o n  a n y  o t h e r  p h a s e  o f  m a l a r i a  
c o n t r o l . "

H i s  s t a t e m e n t  i s  a s  t r u e  t o d a y  a s  i t  
w a s  a  q u a r t e r  o f  a  c e n t u r y  a g o .
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ADMINISTRATION
EXPENDITURES FOR MEN 

AND MATERIALS 

1943-14

PER SO N A L
SER V IC ES

7 . 25%

SUPPLIES

AND

M A TER IA LS

T h e  A d m i n i s t r a t i v e  D i v i s i o n  a c t s  a s  a  s e r v i c e  
u n i t  f o r  t h e  o p e r a t i n g  d i v i s i o n s .  C o o r d i n a t i o n  o f  
a d m i n i s t r a t i v e  f u n c t i o n s  w i t h  t h e s e  d i v i s i o n s  i s  
m a i n t a i n e d  t h r o u g h  e s t a b l i s h e d  l i a i s o n  u n d e r  t h e  e x ­
e c u t i v e  o f f i c e .  F u n c t i o n i n g  u n d e r  t h e  A d m i n i s t r a ­
t i v e  D i v i s i o n  w i t h  r e s p e c t  t o  g e n e r a l  p o l i c i e s  a r e  
t h e  S t a t e  a n d  T e r r i t o r i a l  b u s i n e s s  o f f i c e s  o f  t h e  

MCWA p r o g r a m .  D e c e n t r a l i z a t i o n  o f  t h i s  w o r k  t h r o u g h  
S t a t e  o f f i c e s  h a s  p r o v e d  i t s  v a l u e  i n  i n t e g r a t i n g  
t h e  a c t i v i t i e s  o f  o p e r a t i o n s  a n d  a d m i n i s t r a t i o n .  
Vluch c r e d i t  i s  d u e  t h e  f i e l d  o f f i c e s  f o r  t h e  s a t i s ­
f a c t o r y  p e r f o r m a n c e  o f  t h e i r  d u t i e s .

P r i m a r i l y  t h e  A d m i n i s t r a t i v e  D i v i s i o n  i s  r e ­
s p o n s i b l e  f o r  f u r n i s h i n g  m en ,  m a t e r i a l s ,  a n d  e q u i p ­
m e n t  w h e n  a n d  w h e r e  n e e d e d  i n  c o n f o r m i t y  w i t h  g o v ­
e r n m e n t a l  r u l e s  a n d  r e g u l a t i o n s .

MCWA o p e r a t e s  i n  a r e a s  w h e r e  n e a r l y  a l l  a v a i l ­
a b l e  m a n p o w e r  h a s  b e e n  d r a i n e d  b y  i n d u s t r y  o r  b y  t h e  
a r m e d  f o r c e s .  I n  s p i t e  o f  t h i s  s i t u a t i o n ,  a n  a d e ­
q u a t e  n u m b e r  o f  e m p l o y e e s ,  a p p r o x i m a t e l y  3 3 0 0 ,  w a s  
m a i n t a i n e d .

M a n p o w e r  i s  b y  f a r  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  s i n g l e  
i t e m  o n  t h e  MCWA b u d g e t .  A p p r o x i m a t e l y  80% o f  t h e  
t o t a l  f u n d s  w e r e  e x p e n d e d  i n  p a y m e n t  f o r  p e r s o n a l  
s e r v i c e s  a s  a g a i n s t  20% f o r  e q u i p m e n t  a n d  o t h e r  a c ­
t i v i t i e s .  F o r  t h i s  r e a s o n  i t  w a s  i m p e r a t i v e  t h a t  
l a b o r  s a v i n g  e q u i p m e n t  b e  u s e d  i n  o r d e r  t o  i n s u r e  
t h e  m o s t  e f f i c i e n t  u s e  o f  m a n p o w e r .  U n d e r  t h e  c i r ­
c u m s t a n c e s ,  t h e  m a n - h o u r  h a s  r e p l a c e d  t h e  d o l l a r  
s i g n  i n  c a l c u l a t i n g  t h e  e f f i c i e n c y  o f  o p e r a t i o n s .

S e c o n d  o n l y  t o  t h e  m a n p o w e r  s h o r t a g e  i s  t h e  
d e a r t h  o f  s u p p l i e s  a n d  m a t e r i a l s  n e e d e d  f o r  c a r r y i n g  
o n  t h e  MCWA p r o g r a m .  S u p p l y i n g  s u c h  a n  o r g a n i z a t i o n  
w o u l d  h a v e  b e e n  d i f f i c u l t  i n  n o r m a l  t i m e s  a n d  h a s  
b e e n  d o u b l y  s o  u n d e r  p r e s e n t  c o n d i t i o n s .  T h e  R e g i o n ­
a l  O f f i c e  o f  t h e  War  P r o d u c t i o n  B o a r d  h a s  p r o v i d e d  
n e c e s s a r y  p r i o r i t i e s ,  a n d  a  g r e a t  d e a l  o f  e q u i p m e n t  
h a s  b e e n  a v a i l a b l e  t h r o u g h  T r e a s u r y  P r o c u r e m e n t .

$5, 222, 847 $476 , 438 $326,832
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MALARIA CONTROL 

IN THE STATES

MCWA a d m i n i s t r a t i v e  o f f i c e s  h a v e  b e e n  e s t a b l i s h e d  i n  1 9  S t a t e s ,  
t h e  D i s t r i c t  o f  C o l u m b i a ,  P u e r t o  R i c o ,  a n d  t h e  T e r r i t o r y  o f  
H a w a i i .  I n  2 2  a d d i t i o n a l  S t a t e s  p r o g r a m s  w e r e  o p e r a t e d  i n  t h e  
v i c i n i t y o f  p r i s o n e r - o f - w a r  c a m p s  a n d  A r m y  a n d  N a v y  g e n e r a l  h o s ­
p i t a l s .  I n  t h e s e  a r e a s ,  t h e  p r o b l e m  i s  h a n d l e d  b y  m o b i l e  u n i t s
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D u r i n g  t h e  p a s t  s i x  y e a r s  
t h e  t r e n d  o f  m a l a r i a  i n  A l a ­
b a m a ,  a s  i n  o t h e r  s o u t h e a s t ­

e r n  S t a t e s , h a s  b e e n  d e c i d e d ­
l y  f a v o r a b l e .  H o w e v e r ,  i t  
w o u l d  b e  p r e s u m p t u o u s  t o  a s ­
s u m e  a n  a t t i t u d e  o f  c o m p l a ­
c e n c y  b e c a u s e  m a l a r i a  i s  
s t i l l  t a k i n g  i t s  t o l l .  I n  
t h e  s o u t h e r n  a n d  s o u t h  c e n ­
t r a l  p o r t i o n s  o f  t h e  S t a t e ,  
r e l a t i v e l y  f l a t  t o p o g r a p h y  
a n d  t h e  b r o a d  f l o o d  p l a i n s  
o f  t h e  m a j o r  s t r e a m s  p r o v i d e  
s u i t a b l e  b r e e d i n g  p l a c e s  f o r  A n o p h e l e s  
q u a d r im a c u la tu s . T h e  n o r t h e r n  p o r t i o n  i s  
c h a r a c t e r i z e d  b y  " l i m e  s i n k s "  r e s u l t i n g  
f r o m  t h e  d i s i n t e g r a t i o n  o f  l i m e s t o n e  s t r a ­
t a  c l o s e l y  u n d e r l y i n g  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  
g r o u n d .  I n  t h e  n o r t h  c e n t r a l  a n d  n o r t h ­
e a s t e r n  s e c t i o n s  t h e  t o p o g r a p h y  i s  h i l l y  
o r  m o u n t a i n o u s .  T h e  r a p i d  r a t e  o f  r u n - o f f  
i n  t h e s e  a r e a s  i s  n o t  c o n d u c i v e  t o  t h e  
f o r m a t i o n  o f  m o s q u i t o  b r e e d i n g  a r e a s .  
T h e r e f o r e ,  m a l a r i a  h a s  n e v e r  b e e n  a  s e r i o u ?

ALABAMA
p r o b l e m  i n  t h i s  r e g i o n .

N i n e t e e n  o f  36  m i l i t a r y  e s t a b l i s h m e n t s  
a n d  4 9  w a r  e s s e n t i a l  i n d u s t r i e s  a r e  l o c a t e d  
i n  o r  n e a r  a r e a s  w h e r e  m a l a r i a  i s  o f  s u f ­
f i c i e n t  i m p o r t a n c e  t o  w a r r a n t  c o n t r o l  
m e a s u r e s .  P r a c t i c a l l y  a l l  o f  t h e s e  e s s e n ­
t i a l  i n d u s t r i e s  a r e ’ l o t a t e d  i n  t h e  M o b i l e  

A r e a .
W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  a  n a r r o w  s t r i p  

b o r d e r i n g  t h e  G u l f  o f  M e x i c o ,  t o p o g r a p h i c  
f e a t u r e s  o f  t h e  S t a t e  a r e  f a v o r a b l e  
f o r  d r a i n a g e .  C o n s e q u e n t l y ,  t h e  p o l i c y  o f  
e l i m i n a t i n g  m o s q u i t o  b r e e d i n g  a r e a s ,  w h e r ­
e v e r  f e a s i b l e  f r o m  a n  e c o n o m i c  a n d  e n g i ­
n e e r i n g  s t a n d p o i n t ,  h a s  b e e n  a d o p t e d .  A 
p r o g r a m  o f  m a i o r  d r a i n a g e  a r o u n d  w a r  a r e a s  
w a s  i n s t i t u t e d  e a r l y  i n  1 9 4 1  w i t h  t h e  a s - ,  
s i s t a n c e  o f  t h e  WPA a n d  c o n t i n u e d  u n d e r  
t h e  HCWA p r o g r a m .  As a  r e s u l t ,  t h e  s i g n i ­

f i c a n t  a n d  p e r m a n e n t  a n o p h e -  
l i n e  b r e e d i n g  a r e a s  e f f e c t ­
i n g  m i l i t a r y  a n d  e s s e n t i a l  
w a r  e s t a b l i s h m e n t s  i n  m o s t  
i n s t a n c e s  h a v e  b e e n  c o m ­
p l e t e l y  e l i m i n a t e d .  T h i s  

V a c c o m p l i s h m e n t  h a s  n o t  o n l y  
g r e a t l y  i m p r o v e d  m o s q u i t o  
c o n t r o l  b u t  a l s o  h a s  m a d e  
p o s s i b l e  a  c o n s i d e r a b l e  r e ­
d u c t i o n  i n  l a b o r  f o r c e s .

D u r i n g  t h e  y e a r  18  a r e a s ,  
e m b r a c i n g  3 6  z o n e s ,  w e r e  
u n d e r  a c t i v e  c o n t r o l ,  v a r y ­
i n g  i n  s c o p e  f r o m  m a j o r  
d r a i n a g e  p r o j e c t s  t o  l a r v i -  
c i d a l  o p e r a t i o n s  a n d  i n s p e c -  
t i o n a l  s e r v i c e .  R o u t i n e  
l a r v i c i d a l  o p e r a t i o n s  w e r e  

n e c e s s a r y  i n  t h e  M o b i l e  A r e a  w h e r e  i n s u f f i ­
c i e n t  f a l l  r e n d e r s  d r a i n a g e  i m p o s s i b l e .  
L a r v i c i d a l  t r e a t m e n t  o f  t e m p o r a r y  b o d i e s  
o f  w a t e r ,  c o n s t r u c t i o n  o f  m i n o r  d r a i n a g e  
s y s t e m s  a n d  m a i n t e n a n c e  o f  m a j o r  d r a i n a g e  
p r o j e c t s  w e r e  i n  f o r c e  i n  t e n  a r e a s  a n d  
c o n s t i t u t e d  t h e  m a j o r  f u n c t i o n  o f  t h e  p r o ­
g r a m .  R o u t i n e  e n t o m o l o g i c a l  i n s p e c t i o n s  
w e r e  t h e  o n l y  m e a s u r e s  n e c e s s a r y  i n  s e v e n  

a r e a s .
A u n i q u e  f i l l i n g  m a t e r i a l  w a s  u s e d  i n
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t h e  M o b i l e  A r e a .  S e v e r a l  s m a l l  b o d i e s  o f  
w a t e r  h a v i n g  a  t o t a l  a r e a  o f  a p p r o x i m a t e l y  
t h r e e  a c r e s  w e r e  f i l l e d  w i t h  s a w d u s t .  T h e  
a v a i l a b i l i t y  o f  m a t e r i a l ,  i t s  e a s e  o f  h a n d ­
l i n g ,  a n d  a  f l a t  t o p o g r a p h y  w i t h  a  r a t h e r  
s l o w  r a t e  o f  r u n - o f f  a r e  f a c t o r s  c o n t r i b u t ­
i n g  t o  t h e  s u c c e s s  o f  t h i s  o p e r a t i o n .  
When u s i n g  t h i s  t y p e  o f  m a t e r i a l  f o r  f i l l ­
i n g ,  a p p r o x i m a t e l y  25% s h o u l d  b e  a l l o w e d  
f o r  s e t t l e m e n t .

P r i s o n e r - o f - w a r  c a m p s  w e r e  t h e  o n l y  
m i l i t a r y  e s t a b l i s h m e n t s  a c t i v a t e d  i n  t h e  
S t a t e  d u r i n g  t h e  y e a r .  T wo  o f  t h e s e ,  
w h i c h  a r e  c e n t r a l  c a m p s ,  w e r e  l o c a t e d  
w i t h i n  t h e  r e s e r v a t i o n s  o f  m i l i t a r y  i n ­
s t a l l a t i o n s  a l r e a d y  u n d e r  c o n t r o l .  S i x  
p r i s o n e r - o f - w a r  b r a n c h  c a m p s  w e r e  a l s o  l o ­
c a t e d  w i t h i n  t h e  S t a t e .  F o r t u n a t e l y ,  f i v e  
o f  t h e s e  a r e  i n  a r e a s  c o n s i d e r e d  r e l a t i v e ­
l y  f r e e  o f  A n o p h e l e s  q u a d r i m a c u l a t u s  a n d  

c o n s e q u e n t l y  h a v e  b e e n  o p e r a t e d  a s  i n s p e c -  
t i o n a l  s e r v i c e s .  T h e  s i x t h ,  l o c a t e d  a t  

C h a t o m ,  i s  a l m o s t  s u r r o u n d e d  b y  a r e a s  p o ­
t e n t i a l l y  c a p a b l e  o f  p r o d u c i n g  t h e  m a l a r i a  
m o s q u i t o .  T h r o u g h  a r r a n g e m e n t  w i t h  t h e  
A r m y ,  p r i s o n e r s  o f  w a r  a r e  b e i n g  u t i l i z e d  
o n  l a r v i c i d a l  t r e a t m e n t  o f  t h e s e  a r e a s  u n ­
d e r  t h e  g e n e r a l  s u p e r v i s i o n  a n d  d i r e c t i o n  
o f  p e r s o n n e l  a t t a c h e d  t o  t h e  MCWA p r o g r a m .

T h e  a g r e e m e n t  b e t w e e n  m i l i t a r y  a u t h o r i ­
t i e s  a n d  o t h e r  a g e n c i e s  i n t e r e s t e d  i n  t h e  
l o c a t i o n  o f  t e m p o r a r y  p r i s o n e r - o f - w a r  c am ps ,  
w h e r e b y  t h e  S t a t e  H e a l t h  D e p a r t m e n t s  w i l l  
b e  r e q u e s t e d  t o  i n s p e c t  a n d  r e p o r t  o n  t h e  
s a n i t a r y  c o n d i t i o n s  e x i s t i n g  a t  p r o p o s e d  
s i t e s ,  s h o u l d  p r e v e n t  t h e  s e l e c t i o n  o f  
a r e a s  i n  w h i c h  m a l a r i a  i s  c o n s i d e r e d  a  
s e r i o u s  p r o b l e m .  I n s p e c t i o n s  h a v e  b e e n  
m a d e  a n d  e p o r t s  p r e p a r e d  f o r  f o u r  p r o p o s ­
e d  s i t e s  o f  p r i s o n e r - o f - w a r  c a m p s  a t  t h e  
r e q u e s t  o f  t h e  War  M a n p o w e r  Commi s s i o n .

I n  c o n s t r u c t i n g  t h e  t w o  m a j o r  d r a i n a g e  
p r o j e c t s ,  m e t h o d s  c o m m o n l y  p r a c t i c e d  i n  
d i t c h i n g  w i t h  d y n a m i t e  w e r e  s u c c e s s f u l l y  
e m p l o y e d .  I t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  
o n e  o f  t h e  p r o j e c t s  r e s u l t e d  i n  t h e  e l i m i ­
n a t i o n  o f  a p p r o x i m a t e l v  4 0 0  a c r e s  o f  w a t e r  

s u r f a c e  b y  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  3 7 , 0 0 0  l i n ­
e a r  f e e t  o f  d i t c h  i n v o l v i n g  e x c a v a t i o n  o f  
3 6 , 2 5 0  c u b i c  y a r d s  o f  m a t e r i a l .  T h e  r e l a ­
t i v e l y  e x c e s s i v e  l e n g t h  o f  d i t c h  w a s  n e c ­
e s s a r y  i n  o r d e r  t o  s e c u r e  a  s u i t a b l e  o u t -
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T r e a t i n g  F i r e  B a r r e l  w i t h  P h e n o t h i a z i n e

l e t .  I n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h i s  p r o j e c t ,  a  
c o n c r e t e  p i p e  h a v i n g  a  d i a m e t e r  o f  5 4  
i n c h e s  w a s  i n s t a l l e d  u n d e r  a  m a i n  h i g h w a y .  
T h i r t y - t w o  f e e t  o f  t h i s  p i p e  w e r e  j a c k e d  
t h r o u g h  t h e  h i g h w a y  f i l l  14  f e e t  b e l o w  t h e  
r o a d  s u r f a c e ,  u s i n g  h y d r a u l i c  j a c k s .  C o n ­
s i d e r a b l e  d i f f i c u l t y  w a s  e x p e r i e n c e d  d u r ­
i n g  t h i s  o p e r a t i o n  b e c a u s e  o f  t h e  s l o u g h ­
i n g  o f  m a t e r i a l  a n d  t h e  n e c e s s i t y  o f  c o n ­
t i n u o u s l y  p u m p i n g  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  w a ­
t e r  f r o m  t h e  w o r k i n g  p i t .  A l t h o u g h  t h i s  
u n d e r t a k i n g  w a s  s u c c e s s f u l ,  i t  i s  t h e  
o p i n i o n  o f  t h o s e  i n  c h a r g e  o f  t h e  w o r k  
t h a t  i n  t h e  f u t u r e  a l l  o t h e r  m e t h o d s  
s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  b e f o r e  h y d r a u l i c  
j a c k i n g  i s  c h o s e n  f o r  s u c h  p r o j e c t s ,  p a r ­
t i c u l a r l y  i f  t h e  g r o u n d  w a t e r  t a b l e  i s  
n e a r  t h e  s u r f a c e  a n d  i f  t h e  s o i l  i s  o f  a  
p l a s t i c  n a t u r e .

T h e  s u c c e s s  o f  t h e  y e a r ’ s  w o r k  c a n  b e s t  
b e  m e a s u r e d  b y  t h e  d e n s i t i e s  o f  m a l a r i a  
v e c t o r s  i n  t h e  i n d e x  z o n e s  o f  c o n t r o l ,  a n d  
b y  t h e  i n c i d e n c e  o f  m a l a r i a  a m o n g  p e r s o n s  
whom c o n t r o l  e f f o r t s  a r e  d e s i g n e d  t o  p r o ­

t e c t .  O f  18  a r e a s  n o w  u n d e r  s o m e  f o r m  o f  
c o n t r o l ,  t w o ,  A l i c e v i l l e  a n d  M o b i l e ,  s h o w ­
e d  d e n s i t y  i n d e x e s  o f  10 o r  m o r e  A n o p h e le s  
quadr  im a c u l a tu s  i n  "A" z o n e s  a t  s o me  t i m e

* Courtesy of the David J. Sencer CD<

d u r i n g  t h e  y e a r .  C o m p a r i n g  t h e  p e r i o d s  
J u l y  t h r o u g h  S e p t e m b e r  1 9 4 3 ,  a n d  M a y  
t h r o u g h  J u n e  1 9 4 4 ,  i n c l u s i v e ,  t h e  a v e r a g e  
d e n s i t y  p e r  "a " s t a t i o n  f o r  A l i c e v i l l e  w a s  
4 . 7 7  w h i l e  t h a t  f o r  M o b i l e  w a s  1 . 7 8 -  T h e  
s i t u a t i o n  i n  A l i c e v i l l e  i s  b e l i e v e d  t o  
h a v e  b e e n  c o n s i d e r a b l y  i m p r o v e d  b y  t h e  
c o n s t r u c t i o n  o f  a  m a j o r  d r a i n a g e  p r o j e c t  
d u r i n g  t h e  w i n t e r  o f  1 9 4 3 - 1 9 4 4 .  T h e  i n ­
t e n s i f i e d  l a r v i c i d a l  p r o g r a m  s h o u l d  r e s u l t  
i n  a  r e d u c e d  a n o p h e l i n e  p o p u l a t i o n  i n  t h e  
M o b i l e  A r e a .  T h e  n u m b e r  o f  c a s e s  o f  m a l a ­
r i a  o c c u r r i n g  w i t h i n  m i l i t a r y  r e s e r v a t i o n s  
i s  n o t  a v a i l a b l e .  H o w e v e r ,  t h e  m a t t e r  h a s  
b e e n  d i s c u s s e d  w i t h  r e s p o n s i b l e  o f f i c e r s ,  
a n d  i t  a p p e a r s  t h a t  l o c a l  t r a n s m i s s i o n  h a s  
b e e n  a l m o s t  n e g l i g i b l e ,  t h e  m a j o r i t y  o f  
c a s e s  b e i n g  o f  o v e r s e a s  o r i g i n .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  m a l a r i a  p r o g r a m ,  a n  
A ed e s  a e g y p t i  c o n t r o l  u n i t  w a s  e s t a b l i s h e d  
i n  M o b i l e  d u r i n g  M a r c h  1 9 4 4 .  T h i s  u n i t  i s  
c o m p o s e d  o f  a  s u p e r v i s o r ,  a n  a s s i s t a n t  
s u p e r v i s o r ,  a n d  e i g h t  i n s p e c t o r s .  T h e  
p r o g r a m  i s  p r o g r e s s i n g  f a v o r a b l y  a n d  h a s  
b e e n  w e l l  r e c e i v e d  b y  c i t i z e n s  o f  M o b i l e .  
T h e  l o c a l  n e w s p a p e r  a n d  c i v i c  o r g a n i z a ­
t i o n s  h a v e  c o o p e r a t e d  t o  t h e  f u l l e s t  e x ­
t e n t  w i t h  t h e  c o n t r o l  u n i t  a n d  t h e  B o a r d  

o f  H e a l t h .
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A p p r o x i m a t e l y  80% o f  t h e  
w a r  a r e a s  i n  A r k a n s a s  a r e  
l o c a t e d  i n  t h e  m a l a r i o u s  
s e c t i o n  o f  t h e  S t a t e .  T h i s  
a r e a  i s  i n  t h e  f l o o d  p l a i n s  

o f  t h e  M i s s i s s i p p i ,  A r k a n s a s  
a n d  R e d  R i v e r s .

D u r i n g  t h e  y e a r  1 7  w a r  
a r e a s ,  c o n s i s t i n g  o f  62  z o n e s ,  
w e r e  p r o t e c t e d  b y  t h e  MCWA 
p r o g r a m .  T h e  p r i n c i p a l  w o r k  
i n  e a c h - a r e a  w a s  l a r v i c i d i n g  
a n d  m i n o r  d r a i n a g e  a c c o m p ­
l i s h e d  b y  h a n d  l a b o r .  I t  w a s  
i n p o s s i b l e  t o  e f f e c t  s a t i s ­
f a c t o r y  c o n t r o l  w i t h  m a n u a l ­
l y  o p e r a t e d  e q u i p m e n t  i n  
c e r t a i n  a r e a s ,  s o  i t  w a s  n e c ­

e s s a r y  t o  d u s t  b y  a i r p l a n e  a n d  w i t h  p o w e r  d u s t ­
e r s  a n d  t o  o i l  w i t h  p o w e r  s p r a y e r s .

A s u m m a r y  o f  t h e  c o s t  o f  t h e  MCWA p r o g r a m  
i n  A r k a n s a s  w a s  p r e p a r e d  o n  t h e  b a s i s  o f  
s q u a r e  m i l e s  o f  a r e a  a c t u a l l y  c o n t r o l l e d .  I n  
f l a t ,  p o o r l y  d r a i n e d  a r e a s  w h e r e  e x t e n s i v e  
l a r v i c i d i n g ,  c l e a r i n g ,  o r  m a j o r  d r a i n a g e  o p ­
e r a t i o n s  w e r e  n e c e s s a r y ,  t h e  c o s t  w a s  $ 1 5 3 1 . 0 0  
p e r  s q u a r e  m i l e .  By c o n t r a s t ,  i n  h i l l y  a r e a s ,  
w h e r e  d r a i n a g e  w a s  o u c h  b e t t e r  a n d  w h e r e  c o n t r o l  
w a s  o b t a i n e d  p r i m a r i l y  b y  l a r v i c i d a l  m e a s u r e s ,  
t h e  c o s t  w a s  o n l y  $ 6 3 3 . 0 0  p e r  s q u a r e  m i l e .

I n  t h e  S t u t t g a r t  A r e a  a n  a d v a n c e d  P i l o t  
T r a i n i n g  S c h o o l  i s  l o c a t e d  i n  t h e  m i d s t  o f  t h e

ARKANSA;
l a r g e s t  r i c e  g r o w i n g  a r e a  i n  t h e  S t a t e .  
W i t h i n  o n e  m i l e  o f  t h e  c a n t o n m e n t  a r e a  
o f  t h e  S c h o o l  t h e r e  a r e  a p p r o x i m a t e l y  
2 8  a c r e s  o f  r i c e .  I t  w a s  n o t  c o n s i d e r ­
e d  j u s t i f i a b l e  t o  t r e a t  t h i s  s m a l l  
a r e a  w i t h  p a r i s  g r e e n  b y  m e a n s  o f  a n  
a i r p l a n e ,  s o  a  s p r a y  p r o g r a m  w a s  s e t  u p  
t o  k i l l  a l l  a d u l t  " q u a d s ” b e f o r e  t h e y  
c o u l d  b e c o m e  i n f e c t i v e .

I n  t h i s  s a me  a r e a  e x p e r i m e n t s  w e r e  
c a r r i e d  o n  i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  
R i c e  B r a n c h  E x p e r i m e n t  S t a t i o n  o f  t h e  
U n i v e r s i t y  o f  A r k a n s a s  t o  d e t e r m i n e  
t h e  e f f e c t  o f  p a r i s  g r e e n  d u s t i n g  o n  
r i c e  p l a n t s .  T e s t s  s h o w e d  n o  a p p a r e n t  

e t f e c t  o n  t h e  y i e l d  o f  r i c e  
o r  r i c e  s t r a w .  T e s t s  w e r e  
c a r r i e d  o n  i n  c o o p e r a t i o n  
w i t h  t h e - M e m p h i s  L a b o r a t o r y  
o f  t h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  
H e a l t h  t o  d e t e r m i n e  t h e  l a r ­
v i c i d a l  e f f e c t  o f  DET w h e n  
a d d e d  t o  i r r i g a t i o n  w a t e r .  
R e s u l t s  a r e  n o t  y e t  a v a i l ­
a b l e  o n  the*»» t e s t s .

T h e  W a l n u t  R i d g e  a n d  New­
p o r t  A r m v  A i r  F i e l d s  a r e  

l o c a t e d  n e a r  e x t e n s i v e  r i c e  
f i e l d s .  T h e  r i c e  f i e l d s  r e ­
m a i n  f l o o d e d  p r a c t i c a l l y  
c o n t i n u o u s l y  f r o m  t h e  e n d  o f  
May t o  t h e  m i d d l e  o f  S e p t e m ­
b e r ,  p r o v i d i n g  a  s o u r c e  f o r  
e x t r e m e l y  n e a v y  A n o p h e l e s  

q u a d r i m a c u l a t u s  b r e e d i n g .  A i r p l a n e  
d u s t i n g  w i t h  p a r i s  g r e e n  g a v e  s a t i s ­
f a c t o r y  c o n t r o l  a t  t h e  N e w p o r t  A i r  

F i e l d ,  b u t  t h e r e  w a s  n o t  s u f f i c i e n t  
r e d u c t i o n  i n  a n o p h e l i n e  b r e e d i n g  i n  
t h e  r i c e  f i e l d  w h i c h  l i e s  w i t h i n  t h e  
c i t y  l i m i t s  o f  W a l n u t  R i d g e .  A i r p l a n e  
d u s t i n g  w i t h  DET w a s  t r i e d  i n  c o o p e r a ­
t i o n  w i t h  t h e  U n i t e d  S t a t e s  D e p a r t m e n t  
o f  A g r i c u l t u r e  b u t  t h e  t e s t s  w e r e  i n ­
c o n c l u s i v e .

I n  s e v e n  a r e a s  t h e r e  w e r e  l o c a t e d  
l a r g e  b o d i e s  o f  w a t e r  w h i c h  w e r e  t o o  
s m a l l  t o  j u s t i f y  t h e  u s e  o f  a n  a i r -
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p l a n e  a n d  t o o  l a r g e  t o  b e  c o n t r o l l e d  a d e ­
q u a t e l y  b y  h a n d  o p e r a t e d  e q u i p m e n t .  T h e  
m o s t  p r a c t i c a l  m e t h o d  o f  c o n t r o l l i n g  t h e s e  
a r e a s  w a s  w i t h  a  p o w e r  d u s t  u n i t  o r  p o w e r  
s p r a y  u n i t  m o u n t e d  o n  a  b o a t .  S e v e n  b o a t s  
5 f e e t  w i d e ,  14 f e e t  l o n g ,  a n d  1 8  i n c h e s  
d e e p  w e r e  b u i l t  f o r  t h i s  p u r p o s e .  E a c h  
b o a t  w a s  d r i v e n  b y  a n  o u t b o a r d  m o t o r .  O i e  
man o p e r a t e d  t h e  m o t o r  a n d  o n e  m an  o p e r a t ­
e d  t h e  p o w e r  u n i t .  T h e  w a t e r - o i l  u n i t  
c o n s i s t e d  o f  a  c e n t r i f u g a l  p u m p  w h i c h  
s u c k e d  l a k e  w a t e r  a n d  o i l  i n t o  t h e  p u m p ,  
m i x i n g  t h e  t w o  t o g e t h e r .  T h e  p r e s s u r e  
w h i c h  w a s  b u i l t  u p  b y  t h i s  p u m p  w o u l d  
t h r o w  t h e  w a t e r  50  t o  60  f e e t .  T h e  w e i g h t  
o f  t h e  w a t e r  w a s  s u f f i c i e n t  t o  c a r r y  t h e  
o i l  down t h r o u g h  s h o r e l i n e  v e g e t a t i o n  s u c h  
a s  c a t t a i l s ,  w a t e r  g r a s s e s ,  w a t e r  l i l i e s ,  
a n d  o t h e r  t y p e s  o f  a q u a t i c  g r o w t h ,  e n a b l ­
i n g  t h e  o i l  t o  r e a c h  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  
w a t e r .  T h e  s p r a y  r e a c h e d  b a c k  i n t o  t h e  
w i l l o w s ,  w h i c h  h a d  g r o w n  u p  a l o n g  t h e  
s h o r e l i n e  f o r  2 5  t o  3 0  f e e t .  T h e  a m o u n t  
o f  o i l  u s e d  i n  t h e  p ump u n i t  a v e r a g e d  a p ­
p r o x i m a t e l y  t e n  g a l l o n s  p e r  a c r e  o f  w a t e r  
s u r f a c e  t r e a t e d .  T h i s  w a s  f o u n d  t o  b e  o n e  
o f  t h e  m o s t  e c o n o m i c a l  m e t h o d s  o f  c o n t r o l ­
l i n g  l a r g e  b o d i e s  o f  w a t e r .

R i c a  P l a n t s

• Ĉourtesy of the David J. Sencer CDC
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L a r g e  s w a m p s  a n d  b o d i e s  o f  w a t e r  w h i c h  
w e r e  i m p o s s i b l e  t o  c o n t r o l  a d e q u a t e l y  w i t h  
l a r v i c i d e s  w e r e  d r a i n e d .  A d r a g l i n e  w a s  
u s e d  i n s t e a d  o f  d y n a m i t e  w h e n  a  l a r g e  

q u a n t i t y  o f  s a n d  w a s  f o u n d  i n  t h e  s o i l ,  o r  
w h e n  t h e  s o i l  w a s  e x c e s s i v e l y  d r y .  A t  
H e l e n a ,  1 4 , 3 0 0  l i n e a r  f e e t  o f  d i t c h  v a r y ­
i n g  f r o m  3 f e e t  t o  10 f e e t  i n  d e p t h  w e r e  
c o n s t r u c t e d  b y  d r a g l i n e .  A t  J e r o m e  i t  w a s  

n e c e s s a r y  t o  c l e a n  o u t  1 7 , 0 0 0  l i n e a r  
f e e t  o f  e x i s t i n g  d r a i n a g e  d i t c h  i n  
o r d e r  t o  a c c o m p l i s h  d r a i n a g e  o f  a  swamp 
o f  a p p r o x i m a t e l y  2 5 0  a c r e s .  An  a v e r a g e  
o f  t h r e e  c u b i c  y a r d s  o f  d i r t  p e r  r u n ­
n i n g  f o o t  w a s  m o v e d  a t  a  c o s t  o f  1 8 *  
p e r  c u b i c  y a r d .  A S t a t e  t o t a l  o f  3 1 , 8 0 0  
l i n e a r  f e e t ,  o r  6 m i l e s  o f  d i t c h ,  w a s  
c o m p l e t e d .

U y n a m i t e  w a s  u s e d  t h r o u g h o u t  t h e  S t a t e  
i n  d r a i n i n g  swamps  a n d  s l o u g h s  i n  w h i c h  t h e  

s o i l  w a s  s o  w e t  i t  w a s  i n p o s s i b l e  t o  mo v e  a  
d r a g l i n e  i n t o  t h e  a r e a .  I n  s u c h  p l a c e s  
d y n a m i t i n g  i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  t h e  m o s t  e f ­
f e c t i v e  a n d  q u i c k e s t  m e t h o d  o f  s e c u r i n g  

a d e q u a t e  d r a i n a g e .  C e r t a i n  d y n a m i t i n g  j o b s  
w e r e  c o m p l e t e d  b e f o r e  i t  w o u l d  h a v e  b e e n  
p o s s i b l e  t o  move  a  d r a g l i n e  f r o m  o n e  l o c a ­
t i o n  a n d  w a l k  i t  i n t o  t h e  a r e a .  D i t c h e s

iy u i i u i l  H i m  a u i o y i i u D

v a r y i n g  i n  s i z e  f r o m  1 8  i n ­
c h e s  i n  d e p t h  w i t h  a  5 - f o o t  
t o p  t o  d i t c h e s  5  f e e t  i n  
d e p t h  w i t h  a  1 5 - f o o t  t o p  
w e r e  c o n s t r u c t e d  i n  t h e  
S t a t e  b y  t h i s  m e t h o d .  W h e r e  
d y n a m i t e  w a s  f o u n d  t o  b e  
m o r e  e c o n o m i c a l  i t  w a s  u s e d  
i n  p r e f e r e n c e  t o  a n y  o t h e r  
me t h o d .

A b l o o d  s u r v e y  w a s  c o n ­
d u c t e d  i n  34  c o u n t i e s  d u r i n g  
t h e  s u n n i e r  a n d  f a l l  o f  1 9 4 3 .  
A t o t a l  o f  3 2 , 3 4 1  s l i d e s  
w e r e  m a d e .  M o s t  o f  t h e s e  
s l i d e s  w e r e  o b t a i n e d  i n  
s c h o o l s ,  b u t  1 , 2 4 3  w e r e  s e ­
c u r e d  i n  a  h o u s e - t o - h o u s e  
s u r v e y .  B y  t h e  e n d  o f  t h e  
f i s c a l  y e a r ,  1 7 , 6 3 7  o f  t h e  
s l i d e s  h a d  b e e n  e x a m i n e d .  
O n l y  . 0 9 %  o f  t h e  t o t a l  n u m ­
b e r  e x a m i n e d  w e r e  p o s i t i v e  
f o r  m a l a r i a -

Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum



CALIFORNIA
H i s t o r y  r e c o r d s  t h e  p r e s e n c e  o f  m a l a r i a  

i n  C a l i f o r n i a  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  G o l d  R u s h  
i n  1 8 4 8  a n d  4 9 .  F r o m  t h a t  t i m e  u n t i l  a p ­
p r o x i m a t e l y  1 9 0 0  r e c o r d s  a n d  r e p o r t s  w e r e  
v e r y  m e a g e r ,  b u t  t h o s e  a v a i l a b l e  i n d i c a t e  

t h a t  m a l a r i a  o f  e p i d e m i c  p r o p o r ­
t i o n s  w a s  s c a t t e r e d  i n  t h e  l o w  
f o o t h i l l s  a n d  a c r o s s  t h e  f l o o r  o f  
t h e  a r e a  k n ow n a s  t h e  G r e a t  C e n t r a l  
V a l l e y .  S i n c e  e a r l y  d a y s ,  m a l a r i a  
h a s  b e e n  c l o s e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  
a g r i c u l t u r e  t h r o u g h  t h e ' u s e  o f  w a ­
t e r  f o r  i r r i g a t i o n  p u r p o s e s .  I n  
S o u t h e r n  C a l i f o r n i a  w h e r e  w a t e r  i s  
c o m p a r a t i v e l y  l i m i t e d ,  o n l y  a  f e w  
c a s e s  o f  m a l a r i a  h a v e  b e e n  r e c o r d ­

e d .
T h e  C e n t r a l  V a l l e y  i s  3 0  t o  50 

m i l e s  i n l a n d  f r o m  t h e  c o a s t ,  w h i c h  
i t  p a r a l l e l s ,  a n d  i s  a p p r o x i m a t e l y  
5 0 0  m i l e s  l o n g  b y  4 0  t o  7 0  m i l e s  

w i d e .  N u m e r o u s  s t r e a m s  a n d  r i v e r s  o r i g i ­
n a t i n g  i n  t h e  m o u n t a i n s  f l o w  o n t o  a n d  t r a ­
v e r s e  t h e  f l o o r  o f  t h e  V a l l e y ,  p r o v i d i n g  
e x t e n s i v e  b r e e d i n g  a r e a s  f o r  A. f r e e b o r n i  
w h i c h  i s  t h e  w e s t e r n  m a l a r i a  v e c t o r .  I n  
a d d i t i o n ,  m a n - m a d e  c a n a l s ,  d i t c h e s  a n d  i m­
p o u n d m e n t s  u s e d  f o r  i r r i g a t i o n  p r o v i d e  
s u i t a b l e  b r e e d i n g  p l a c e s .  I r r i g a t e d  r i c e  
f i e l d s  i n  t h e  n o r t h  c e n t r a l  p o r t i o n  o f  t h e  
V a l l e y  w n e r e  t h e  s o i l  i s  p e r m e a b l e ,  a r e  
o f t e n  r e s p o n s i b l e  f o r  h e a v y  b r e e d i n g  o f  A. 
f r e e b o r n i .

A n t i - a n o p h e l i n e  m e a s u r e s  f o r  m a l a r i a  
c o n t r o l  h a v e  b e e n  p r a c t i c e d  i n  C a l i f o r n i a  
s i n c e  1 9 1 0 ,  a l t h o u g h  p e s t  m o s q u i t o  c a m ­
p a i g n s  w e r e  i n a u g u r a t e d  a s  e a r l y  a s  1 9 0 7 .  
T h e  m a l a r i a  r a t e  b e g a n  t o  d e c l i n e  a b o u t  
1 9 2 0  a n d  h a s  r e a c h e d  s u c h  a  l o w  p o i n t  i n  
t h e  l a s t  f e w  y e a r s  t h a t  o n l y  a  f e w  c a s e s  
h a v e  b e e n  r e p o r t e d  y e a r l y .  N e v e r t h e l e s s ,  
i n  t h e  C e n t r a l  V a l l e y  A. f r e e b o r n i  i s  v e r y  
a b u n d a n t ,  s o m e t i m e s  e x c e e d i n g  5 0 0 0  o v e r ­
w i n t e r i n g  i n d i v i d u a l s  p e r  r e s t i n g  p l a c e .

C a l i f o r n i a  i s  e x p e r i e n c i n g  a n  e n o r m o u s  
a m o u n t  o f  m i l i t a r y  a c t i v i t y .  T h e r e  a r e  
many  Army,  N a v a l  a n d  M a r i n e  c a m p s  h a n d l i n g

n o t  o n l y  m i l i t a r y  p e r s o n n e l  l e a v i n g  t h i s  
c o u n t r y  f o r  w a r  t h e a t r e s ,  b u t  a l s o  m a n y  
t h a t  a r e  r e t u r n i n g  f r o m  h i g h l y  m a l a r i o u s  
b a t t l e  z o n e s  f o r  t e m p o r a r y  a s s i g n m e n t  a n d  
r e g r o u p i n g  i n t o  n e w  c o m b a t  u n i t s .  Many o f  
t h e s e  e s t a b l i s h m e n t s  a r e  l o c a t e d  w i t h i n  
t h e  r e g i o n  w h e r e ,  i n  f o r m e r  y e a r s ,  m a l a r i a  
w a s  e n d e m i c .  I n  s o m e  o f  t h e s e ,  m e n  a r e  
b e i n g  h o s p i t a l i z e d  a n d  t r e a t e d  f o r  m a l a r i a .

Two m o b i l e  u n i t s  w e r e  a l l o t t e d  t o  t h e  
C a l i f o r n i a  p r o g r a m  i n  M a r c h  1 9 4 3 .  O i e  u n i t  
w a s  e s t a b l i s h e d  i n  n o r t h e r n  a n d  t h e  o t h e r  
i n  s o u t h e r n  C a l i f o r n i a  t o  c a r r y  o n  a p p r o x i ­
m a t e l y  s e m i - m o n t h l y  i n s p e c t i o n  a n d  a n o p h e -  
l i n e  c o n t r o l  n e a r  g e n e r a l  h o s p i t a l s  a n d

6 3

Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum



p r i s o n e r - o f - w a r  c a m p s .  T h e s e  u n i t s  a r e  
a l s o  c o n s i d e r e d  a s  e m e r g e n c y  u n i t s  a n d  a r e  
a v a i l a b l e  a t  a  m o m e n t ’ s  n o t i c e  s h o u l d  a  m a ­
l a r i a  o u t b r e a k  o c c u r  a n y w h e r e  i n  t h e  S t a t e .

D u r i n g  t h e  f i s c a l  y e a r  1 9 4 3 - 4 4 ,  MCWA 
e s t a b l i s h e d  a n o p h e l i n e  c o n t r o l  p r o j e c t s  o n  
a  12 - m o n t h s  b a s i s  a r o u n d  t wo  g e n e r a l  h o s ­
p i t a l s ,  t wo  c i t i e s ,  a n d  t wo Army a i r  b a s e s  
l o c a t e d  w i t h i n  t h e  C e n t r a l  V a l l e y ,  u s i n g  
s t a n d a r d  d i e s e l  o i l  a s  a  l a r v i c i d e .  D u r ­
i n g  t h e  summer  a n d  f a l l  o f  1 9 4 3  a l l  l a r v i -  
c i d i n g  o i l  w a s  a p p l i e d  w i t h  h a n d  s p r a y e r s .  
T o  f a c i l i t a t e  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  o i l  a n d  
b e c a u s e  o f  a n  a c u t e  m a n p o w e r  s h o r t a g e ,  two 
p o w e r  s p r a y e r s  w e r e  p u t  i n t o  s e r v i c e  a t  
t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  s p r i n g  b r e e d i n g  s e a ­
s o n  i n  M a r c h  o f  1 9 4 4 .  I n  e a c h  c o n t r o l  
a r e a  h a n d  d i t c h i n g ,  b r u s h i n g ,  a n d  c l e a r i n g  
s u p p l e m e n t e d  t h e  l a r v i c i d i n g  w o r k .

A n o t h e r  a n d  e q u a l l y  i m p o r t a n t  p h a s e  o f  
t h e  vCWA p r o g r a m  w a s  t h e  i n s p e c t i o n  w o r k  
a r o u n d  m a n y  m i l i t a r y  e s t a b l i s h m e n t s  
t h r o u g h o u t  t h e  S t a t e .  T h e s e  i n s p e c t i o n s ,  
m a d e  f r o m  t i m e  t o  t i m e ,  d e t e r m i n e  t h e  
p r e s e n c e  a n d  d e n s i t y  o f  t h e  m a l a r i a  v e c ­
t o r .

A n o p h e l i n e  s p e c i e s  common t o  t h e  P a c i ­
f i c  c o a s t  h a v e  n o t  p r e v i o u s l y  b e e n  r e p o r t ­
e d  b r e e d i n g  i n  a n y t h i n g  b u t  f r e s h  w a t e r .  
H o w e v e r ,  A n o p h e le s  f r e e b o r n i  l a r v a e  w e r e

c o l l e c t e d  i n  w a t e r  r e a c h e d  b y  h i g h  t i d e s  
a l o n g  t h e  b e a c h  a t  S a n t a  B a r b a r a  i n  A u g u s t  
1 9 4 3 ,  a n d  a g a i n  i n  t h e  S o r r e n t o  W a s h  A r e a  
n e a r  Camp C a l l a n  a b o u t  15  m i l e s  n o r t h  o f  
S a n  D i e g o  i n  t h e  s p r i n g  o f  1 9 4 4 .  T h i s  
w a s h  f o r  a  d i s t a n c e  o f  VA t o  2 m i l e s  i n ­
l a n d  f r o m  t h e  o c e a n  i s  h e a v i l y  o v e r g r o w n  
w i t h  S a l i c o r n i a  a n d  a n  a n a l y s i s  o f  t h e  
w a t e r  s h o w e d  a s a l i n e  c o n c e n t r a t i o n  e q u i v ­

a l e n t  t o  17% s e a  w a t e r .
A l o n g  t h e  c o o l  c o a s t a l  b e l t  o f  t h e  S t a t e  

t h e r e  i s  n o  h i s t o r y  o r  r e c o r d  o f  m a l a r i a  
t r a n s m i s s i o n ,  e v e n  t h o u g h  A. f r e e b o r n i  i s  
p r e s e n t  a t  s c a t t e r e d  s p o t s .  I t  m a y  b e  
t h a t  t h e  m ea n  a v e r a g e  t e m p e r a t u r e  o f  t h i s  
a r e a  i s  n o t  s u f f i c i e n t l y  h i g h  f o r  f a v o r a ­
b l e  d e v e l o p m e n t  a n d  t r a n s m i s s i o n  o f  t h e  
p l a s m o d i a  i n  t h e  m o s q u i t o .  D u e  t o  t h e  
l a c k  o f  e v i d e n c e  o f  t r a n s m i s s i o n ,  t h e  p o ­
t e n t i a l  m a l a r i a  p r o b l e m  i n  t h i s  s e c t i o n  
d o e s  n o t  s e e m  t o  b e  v e r y  g r e a t .  H o w e v e r ,  
b e c a u s e  o f  t h e  h e a v y  c o n c e n t r a t i o n  o f  m i l i ­
t a r y  p e r s o n n e l  w h e r e  a  k n o w n  c a p a b l e  v e c ­
t o r  i s  p r e s e n t ,  i n s p e c t i o n  a n d  s o m e  c o n ­
t r o l  i s  b e i n g  c a r r i e d  o n  p r i m a r i l y  b y  mo­
b i l e  u n i t s .

V e r y  c l o s e  i n s p e c t i o n a l  s e r v i c e  i s  b e ­
i n g  m a i n t a i n e d  a t  H a m i l t o n  A r m y A i r  F i e l d  
b e c a ’i s e  i t  i s  o n e  o f  t h e  m a i n  p o r t s  o f  e n ­
t r y  f o r  p l a n e s  f r o m  t h e  P a c i f i c .

B r e e d i n g  P l a c e  of  A n o p h e le s  f r e e b o r n i D r a g l i n e  D i t c h i n g  E l i m i n a t e s  B r e e d i n g  Area
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FLORIDA

I X i r i n g  t h e  p a s t  f i s c a l  y e a r  m a l a r i a  
t r a n s m i s s i o n  t h r o u g h o u t  F l o r i d a  c o n t i n ­
u e d  i t s  s t e a d y  d e c l i n e  o f  t h e  p a s t  
e i g h t  y e a r s .  E x t e n s i v e  s p l e e n  a n d  
b l o o d  s m e a r  s u r v e y s  w e r e  p e r f o r m e d ,  
p a r t i c u l a r l y  i n  p o p u l a t i o n s  a d j a c e n t  
t o  w a r  e s t a b l i s h m e n t s ,  a n d  r a t e s  w e r e  
f o u n d  t o  bie r e l a t i v e l y  l o w  e x c e p t  i n  

C i t r u s  C o u n t y  w h e r e  n o  w a r  e s t a b l i s h ­
m e n t  h a s  b e e n  l o c a t e d .  S i n c e  i n f o r m a ­
t i o n  p r o v i d e d  b y  p r e s e n t  b l o o d  a n d  
s p l e e n  s u r v e y s  i s  l i m i t e d ,  m o r e  a n d  
m o r e  r e l i a n c e  h a s  b e e n  p l a c e d  o n  e n t o ­
m o l o g i c a l  i n s p e c t i o n s  i n  t h e  o r i e n t a ­
t i o n  o f  c o n t r o l  w o r k .

S p e c i a l  e n t o m o l o g i c a l  s t u d i e s  w e r e  
ma d e  i n  3 1  a r e a s  n o t  u n d e r  c o n t r o l ,  t o  
d e t e r m i n e  w h e t h e r  r e g u l a r  w o r k i n g  
c r e w s  w o u l d  b e  r e q u i r e d  t o  k e e p  m o s ­

q u i t o  b r e e d i n g  w i t h i n  s a f e  l i m i t s .  A s  a  

r e s u l t '  o f  t h i s  w o r k  s e v e n  n e w  p r o j e c t s  
w e r e  e s t a b l i s h e d .  T h e  l o c a t i o n  o f  e i g h t  
p r i s o n e r - o f - w a r  c a m p s  i n  F l o r i d a  p r i o r  t o  
J u l y  1 r e q u i r e d  p r o m p t  f i e l d  s t u d i e s  t o  
e v a l u a t e  t h e  l o c a l  m a l a r i a  h a z a r d .  I n  o n l y  
o n e  c a s e  w a s  i t  f o u n d  t h a t  c o n t r o l  c o u l d  
n o t  b e  a c h i e v e d  w i t h  t h e  r e s o u r c e s  a v a i l ­
a b l e .  T h e  i n s t a l l a t i o n  o f  v a r i o u s  c o n v a l ­
e s c e n t  h o s p i t a l s  f o r  o v e r s e a s  v e t e r a n s  h a d  
l e d  t o  s p e c i a l  e n t o m o l o g i c a l  s u r v e y s  w h i c h  
n e c e s s i t a t e d  t h e  i n a u g u r a t i o n  o f  r e g u l a r  
a r e a  o p e r a t i o n s  a t  D a y t o n a  B e a c h .

T w e n t y  a r e a s  w e r e  s e l e c t e d  f o r  m i n o r  
d r a i n a g e  a n d  l a r v i c i d a l  o p e r a t i o n s .  T h i s  
r e p r e s e n t e d  c o n t r o l  a r o u n d  a p p r o x i m a t e l y  
o n e  h u n d r e d  d i f f e r e n t  w a r  e s t a b l i s h m e n t s .  
I n  a d d i t i o n ,  m a j o r  d r a i n a g e  i n v o l v i n g  d y ­
n a m i t e  b l a s t i n g  o f  l a r g e  c a n a l s  w a s  d o n e  
i n  n i n e  o f  t h e s e  a r e a s .  T h i s  w o r k  h a s  
g i v e n  e x c e l l e n t  r e s u l t s  a n d  h a s  p r o v e n  t o  
b e  a n  e c o n o m i c a l  s o l u t i o n  t o  m an y  s e r i o u s  
d r a i n a g e  p r o b l e m s .  D r a g l i n e  d i t c h i n g  w a s  
u t i l i z e d  i n  T a l l a h a s s e e ,  L e e s b u r g  S e r v i c e  
C e n t e r ,  a n d  S a r a s o i a  -  i n  s om e  c a s e s  w i t h  
t h e  a s s i s t a n c e  o f  l o c a l  c i v i l  o r  m i l i t a r y

a u t h o r i t i e s .  O i l i n g  a n d  d u s t i n g  o p e r a ­
t i o n s  f o r  t h e  p r e s e n t  s e a s o n  h a v e  b e e n  r e ­
d u c e d  o v e r  l a s t  y e a r  a s  a  r e s u l t  o f  e n g i ­
n e e r i n g  w o r k  d u r i n g  t h e  w i n t e r .  I n  f a c t ,  
d u s t i n g  i s  b e i n g  u s e d  i n  o n l y  t h r e e  a r e a s  
a t  t h e  p r e s e n t  t i m e .

A p r o b l e m  w h i c h  s t i l l  r e m a i n s  u n s o l v e d  
i s  t h e  d e s t r u c t i o n  o f  w a t e r  h y a c i n t h s  b y  
s o m e  e c o n o m i c a l  m e t h o d .  M a n y  h e r b i c i d e s  
a n d  a q u a t i c  w e e d  k i l l e r s  h a v e  b e e n  a s s e m ­

b l e d  f o r  e x p e r i m e n t a t i o n .  T h e  s t a n d a r d  
t r e a t m e n t  w i t h  s o d i u m  a r s e n i t e  c a n n o t  b e  
g e n e r a l l y  e m p l o y e d  b e c a u s e  o f  t h e  d a n g e r  
o f  p o i s o n i n g  l i v e s t o c k .

L e e s b u r g  i s  s i t u a t e d  o n  a n e c k  o f  l a n d  
b e t w e e n  two b r o a d  l a k e s ,  a n d  s e v e r a l  l a r g e  
s a w g r a s s  m a r s h e s  e x t e n d  i n w a r d s  t o w a r d  t h e  
c i t y .  T h e s e  a r e a s  c o u l d  b e  c o n t r o l l e d  b y  
a i r p l a n e  d u s t i n g ,  b u t  a  l o c a l l y - m a d e  h y ­
d r a u l i c  d r e d g e  h a s  b e e n  s u p p l i e d  b y  t h e  
c i t y  a n d  i s  s t e a d i l y  r e d u c i n g  t h e  s a w g r a s s  
m a r s h  a r e a  w h i c h  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  c o n ­
t i n u e d  a n o p h e l i n e  p r o d u c t i o n .  MCtiA c o o p ­
e r a t e s  w i t h  t h e  c i t y  a u t h o r i t i e s  b y  f u r ­
n i s h i n g  a n  o p e r a t o r  a n d  a n  a s s i s t a n t  o p e r ­
a t o r  f o r  t h e  d r e d g e .  T h e  d r e d g e  c u t s  a
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C o n t r o l  of  A n o p h e le s  q u a d r im a c u la tu s  by D r e d g i n g  a t  L e e s b u r g ,  F l o r i d a

c h a n n e l  a r o u n d  t h e  m a r s h ,  t h r o w i n g  t h e  
s p o i l  i n t o  a  d i k e - l i n e .  T h e  s o d ,  m u c k ,  
a n d  s a n d  a r e  t h e n  p u m p e d  f r o m  t h e  c e n t e r  
b e h i n d  t h e  d i k e ,  a n d  t h e  m a r s h  b e c o m e s  a  
l a k e  w i t h  c l e a n  m a r g i n s .  I n  t h i s  w a y  
t h e  b r e e d i n g  a r e a s  a r e  p e r m a n e n t l y  c o r ­

r e c t e d .
A g r a t i f y i n g  r e s u l t  o f  t h e  s t a t e w i d e  

e m e r g e n c y  m a l a r i a  c o n t r o l  w o r k  p e r f o r m e d  
b y  MCWA h a s  b e e n  t h e  n u m e r o u s  c i t i e s  a n d  
t o w n s  t h a t  h a v e  f o r m a l l y  r e q u e s t e d  a s s i s ­
t a n c e  i n  c o n v e r t i n g  t h e  w o r k  t o  a  p e r m a n e n t  
b a s i s ,  u s i n g  l o c a l  f u n d s .  Among t h e s e  a r e  
T a l l a h a s s e e ,  M a r i a n n a ,  G a i n e s v i l l e ,  a n d  
L e e s b u r g .  D e t a i l e d  e n g i n e e r i n g  r e p o r t s  
f o r  t h e s e  c o m m u n i t i e s  w i l l  b e  p r e p a r e d  

w i t h  r e c o r r m e n d a t i o n s  f o r  f u t u r e  w o r k .  U n­
d e r  t h e  s u p e r v i s i o n  o f  t h e  B u r e a u  o f  M a l a ­
r i a  C o n t r o l  i n  t h e  F l o r i d a  S t a t e  B o a r d  o f  
H e a l t h ,  t h e s e  t o w n s  c a n  a s s u r e  t h e m s e l v e s  
o f  f r e e d o m  f r o m  m a l a r i a - c a r r y i n g  m o s q u i t o e s  
a f t e r  t h e  t e r m i n a t i o n  o f  t h e  p r e s e n t  e m e r ­

g e n c y .
I n  a d d i t i o n  t o  t h e  m a l a r i a  c o n t r o l  p r o ­

g r a m ,  A e d e s  a e g y p t i  c o n t r o l  p r o j e c t s  w e r e  
i n  o p e r a t i o n  i n  t h r e e  c i t i e s .  T h e s e  a r e  
K e y  W e s t ,  M i a m i ,  a n d  J a c k s o n v i l l e .  P h y s i ­
c a l  s u r v e y  w o r k  f o r  J a c k s o n v i l l e  w a s  com­
p l e t e d  a r o u n d  J u l y  1 a n d  p l a n s  w e r e  u n d e r  
w a y  t o  c r e a t e  a  s u r v e i l l a n c e  u n i t  i n  Tampa  
a l s o .  E d u c a t i o n a l  c a m p a i g n s  w e r e  c o n d u c t ­
e d  i n  M i a m i  a n d  J a c k s o n v i l l e ,  a n d  l o c a l  
g o v e r n m e n t a l  a n d  c i v i l i a n  o r g a n i z a t i o n s  
w e r e  e n c o u r a g e d  t o  a s s i s t  i n  t h e  c a t i p a i g n s  
P u b l i c  r e s p o n s e  h a s  b e e n  e x c e l l e n t ,  b u t  
m a n p o w e r  s h o r t a g e s  h a v e  m a d e  i t  m o s t  d i f ­

f i c u l t  t o  s e c u r e  s a n s t a c t o r y  i n s p e c t o r s .  
P u b l i c  s e r v i c e s  r e l a t e d  t o  t h e  p r o g r a m  - 
s u c h  a s  t r a s h  r e m o v a l  -  h a v e  f a l l e n  b e h i n d  
t h e  n e e d s  o f  F l o r i d a  c o r m n n i t i e s .

T h r o u g h o u t  t h e  y e a r  t h e  MCWA p r o ­
g r a m  i n  F l o r i d a  h a s  h a d  t h e  a s s i s t a n c e  o f  
e x p e r i e h c e d  m a l a r i o l o g i s t s  a n d  e n g i n e e r s  
c o n t r i b u t e d  b y  t h e  S t a t e  B o a r d  o f  H e a l t h  
a n d  t h e  R o c k e f e l l e r  F o u n d a t i o n  a s  a  s u p ­
p l e m e n t  t o  t h e  t e c h n i c a l  s u p e r v i s i o n  o f  
t h e  A t l a n t a  o f f i c e .  T h e  v a r i o u s  o r g a n i z a ­
t i o n s  h a v e  c o o p e r a t e d  e f f e c t i v e l y  f r o m  t h e  
s t a r t ,  s p e c i a l  s k i l l s  a n d  e x p e r i e n c e  b e i n g  
u t i l i z e d  t o  t h e  u t m o s t  i n  a s s u r i n g  t h a t  
t h e  m a l a r i a  h a z a r d  t o  m i l i t a r y  a n d  v i t a l  
i n d u s t r i a l  i n s t a l l a t i o n s  i s  r e d u c e d  t o  a  
m i n i  num.

K i l l i n g  Ad u l t  M o s q u i t o e s  i n  a C i s t e r n
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I n  G e o r g i a ,  d u r i n g  1 9 4 3 ,  

r e p o r t e d  m a l a r i a  m o r b i d i t y  
a n d  m o r t a l i t y  w e r e  v e r y  l o w  
a s  c o m p a r e d  t o  p r e v i o u s  p e a k  
y e a r s .  T h e  m o r t a l i t y  r a t e  
p e r  1 0 0 ,0 0 0  p o p u l a t i o n  w a s  
1 . 1 ,  a s  c o m p a r e d  w i t h  1 9 . 8  
i n  1 9 3 6  a n d  2 3 . 3  i n  1 9 2 9 .
T h e  m o r b i d i t y  r a t e  p e r
1 0 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n  w a s  1 5 . 0 ,  
a s  c o m p a r e d  w i t h  3 9 0 . 7  i n  
1 9 3 6  a n d  2 3 5 . 8  i n  1 9 2 9 .  MCWA 
a c t i v i t i e s  c o n t r i b u t e d  t o  
t h e  s t a t e w i d e  r e d u c t i o n  o f  
m a l a r i a ,  b u t  t h e r e  w a s  a l s o  a  
s t a r t l i n g  r e d u c t i o n  i n  m a l a ­
r i a  i n  a r e a s  u n p r o t e c t e d  b y  
l a r v i c i d a l  p r o g r a m s .

War  e s t a b l i s h m e n t s  w e r e  l o c a t e d  t h r o u g h ­
o u t  t h e  S t a t e ,  b u t  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  
R a t t e y  G e n e r a l  H o s p i t a l  a t  Ro me ,  c o n t r o l  
a c t i v i t i e s  w e r e  c o n f i n e d  t o  t h o s e  l o c a t e d  
i n  t h e  l o w e r  h a l f  o f  t h e  S t a t e  w h e r e  m a l a ­
r i a  i s  o f  s a n i t a r y  s i g n i f i c a n c e .  J u d g i n g  
b y  a d u l t  a n o p h e l i n e  i n d e x e s  i n  p r o t e c t e d  
a r e a s ,  t h e r e  w e r e  o n l y  o n e  o r  t w o  l o c a -

GEORGIA
t i o n s  d u r i n g  a  b r i e f  p e r i o d  o f  t h e  y e a r  
w h e r e  t h e r e  w a s  a n y  l i k e l i h o o d  o f  m a l a r i a  
t r a n s m i s s i o n .

T h e  c o n t r o l  p r o b l e m  w a s  n o t  l i m i t e d  t o  
a n y  p a r t i c u l a r  t y p e  o f  w a t e r e d  a r e a .  C o n ­
t r o l l e d  m a l a r i a  m o s q u i t o  b r e e d i n g  a r e a s  
i n c l u d e d  n a t u r a l  a n d  a r t i f i c i a l  p o o l s ,  
l i m e  s i n k s ,  p o n d s ,  a b a n d o n e d  r i c e  f i e l d s ,  
a b a n d o n e d  a n d  a c t i v e  b r i c k  y a r d  e x c a v a ­
t i o n s ,  p o w e r  d e v e l o p m e n t  r e s e r v o i r s ,  
s w a m p s ,  d i t c h e s  ( b o t h  p a v e d  a n d  u n p a v e d ) , 
c a n a l s ,  a n d  o t h e r  w a t e r  h o l d i n g  a r e a s .

S i n c e  t h e  i n c e p t i o n  o f  t h e  S t a t e  p r o ­
g r a m  i n  M a r c h  1 9 4 2 ,  p l a n s  a n d  o p e r a t i o n s  
h a v e  b e e n  d i r e c t e d  t o w a r d  s e c u r i n g  c o n t r o l  
o f  t h e  m a l a r i a  v e c t o r ,  A. q u a d r im a c u la tu s , 
a t  m i n i m u m  c o s t ,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
o r i g i n a l  USPHS d i r e c t i v e .  A c c o r d i n g l y ,  
l a r v i c i d a l  c o n t r o l  m e a s u r e s  h a v e  b e e n  c o n ­
f i n e d  t o  t h o s e  l o c a t i o n s  i n  w h i c h  " q u a d "  

b r e e d i n g  wa s  d e m o n s t r a t e d  b y  
l a r v a l  c o l l e c t i o n s .  P a r i s  
g r e e n  w a s  s e l e c t e d  a s  t h e  
m a i n  l a r v i c i d e  t o  b e  e m p l o y ­
e d  d u e  t o  i t s  p r o v e d  e f f e c ­
t i v e n e s s  a n d  l o w e r  c o s t  a s  
c o m p a r e d  t o  o t h e r  p r e s e n t  
k n o w n  a n d  a v a i l a b l e  l a r v i -  
c i d e s .  No  m a j o r  d r a i n a g e  
p r o j e c t  h a s  b e e n ,  o r  w i l l  b e ,  
u n d e r t a k e n  u n l e s s  i t  c a n  b e  
s h o w n  t h a t  i t s  c o s t  c a n  b e  
a m o r t i z e d  b y  t h e  c o n s e q u e n t  
s a v i n g  o f  l a r v i c i d a l  c o s t s  
d u r i n g  a  r e a s o n a b l e  p e r i o d .  
M i n o r  d r a i n a g e  h a s  b e e n  c o n ­
f i n e d  m a i n l y  t o  m a i n t e n a n c e  
o r  r e c o n s t r u c t i o n o f e x i s t i n g  
w a t e r w a y s  a n d  c l e a r i n g  a n d  
c l e a n i n g  o f  a r e a s  t o  b e  l a r -  

v i c i d e d ,  a l l  o f  w h i c h  a r e  p e r f o r m e d  b y  
c r e w s  r a n g i n g  i n  n u m b e r  f r o m  2 t o  20  men  
p e r  a r e a  w h o s e  p r i n c i p a l  d u t i e s  a r e  a p p l i ­
c a t i o n  o f  l a r v i c i d e s .

F r o m  A p r i l  t o  O c t o b e r ,  t h e  b r e e d i n g  
s e a s o n  i n  m o s t  a r e a s ,  e v e r y  s t a t i o n  s h o w ­
i n g  t h e  p r e s e n c e  o f  " q u a d "  l a r v a e  w a s  
p l a c e d  o n .  a  w e e k l y  s c h e d u l e  o f  l a r v i c i d i n g .
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H y d r a u l i c  Dr edge  i n  O p e r a t i o n  a t  Macon,  G e o r g i a

P r i n c i p a l  b r e e d i n g  i n  t h e  
Macon  a r e a  i s  f o u n d  i n  b r i c k  
y a r d  e x c a v a t i o n s  a n d  p e r m a ­
n e n t  p o n d s .  D u r i n g  1 9 4 3  e x ­
t e n s i v e  b r e e d i n g  d e v e l o p e d  
i n  t h e  F \ i s e  P l a n t  Z o n e  swamp.
T h i s  b r e e d i n g  w a s  b r o u g h t  
u n d e r  c o n t r o l  b y  l a r g e  s c a l e  
h a n d  d u s t i n g  o p e r a t i o n s  a n d  
c l e a n i n g  o f  t h e  m a i n  o u t ­
f a l l ,  u t i l i z i n g  m a n u a l  a n d  

d y n a m i t e  m e t h o d s .  A c o m ­
p l e t e  t o p o g r a p h i c  s u r v e y  w a s  
m a d e  o f  s w a m p s ,  a n d  p l a n s  
w e r e  m ad e  f o r  r e c o n s t r u c t i o n  
o f  t h e  o u t f a l l  b y  m e a n s  o f  a  
4 "  h y d r a u l i c  d r e d g e .  O n e  
p o n d  w a s  c o n t r o l l e d  b y  w e e k ­
l y  f l u c t u a t i o n s .

A t  A u g u s t a ,  i n t e r e s t i n g  
f e a t u r e s  o f  c o n t r o l  w e r e  t h e  
f i l l i n g  o f  s h a l l o w  a r e a s  b y  
t h e  d i v e r s i o n  o f  i n f l o w  t o  

t w o  p o n d s .  W a s t e  b r i c k  p l a n t  m a t e r i a l s  
w e r e  h a u l e d  b y  p l a n t  t r u c k s  a n d ,  u n d e r  
■1CWA s u p e r v i s i o n ,  u s e d  a s  m i n i m u m  d e p t h  
f i l l  t o  e l i m i n a t e  s h a l l o w  a r e a s  d i f f i c u l t  
t o  c o n t r o l .  Some b r e e d i n g  a r e a s  w e r e  c o n ­
t r o l l e d  b y  c o n n e c t i n g  t h e m  t o  v a r y i n g  
s t a g e  i n d u s t r i a l  a n d  s e w a g e  c a n a l s  w h i c h  
f l u c t u a t e d  t h e  w a t e r  l e v e l .

A l t h o u g h  H i n e s v i l l e  i s  i n  a  v e r y  m a l a ­
r i o u s  s e c t i o n  o f  t h e  S t a t e ,  c o n t r o l  b y  
h a n d  d u s t i n g  h a s  b e e n  s a t i s f a c t o r y .  P r i n ­

c i p a l  b r e e d i n g  i s  i n  a  d i t c h  f e d  b y  a r t e s i a n  
w e l l s ,  o n e o f w h i c h  i s  c o n t r o l l e d  b y  f l u s h ­
i n g  m e t h o d s  e f f e c t e d  b y  a u t o m a t i c  s i p h o n .

T h e  m a l a r i a  p r o b l e m  i n  S a v a n n a h  i s  
c h a r a c t e r i z e d  b y  e x t e n s i v e  b r e e d i n g  a r e a s ,  
i n c l u d i n g  a b a n d o n e d  r i c e  f i e l d s ,  i n  t h e  
v i c i n i t y  o f  f r e s h  w a t e r  t i d a l  c a n a l s  a n d  
t r i b u t a r i e s .  C o n t r o l  b y  h a n d  d u s t i n g  w a s  
c o n s i d e r e d  s a t i s f a c t o r y  e x c e p t  i n  t h e  P o r t  
W e n t w o r t h  a n d  Q u a r t e r m a s t e r  Z o n e s .  Re me d­
i a l  m e a s u r e s ,  i n c l u d i n g  c o u n t y  i n s t a l l a ­
t i o n  o f  m a j o r  t i d e  g a t e s ,  h a s  b e e n  p l a n n e d  
f o r  w i n t e r  m o n t h s .

I n  A l b a n y  e x t e n s i v e  b r e e d i n g  a r e a s  i n  
t h e  p o w e r  d e v e l o p m e n t  r e s e r v o i r  w e r e  s a t ­
i s f a c t o r i l y  c o n t r o l l e d  b y  G e o r g i a  P o w e r  
C o m p a n y  p e r s o n n e l .  IVCWA h a n d  d u s t i n g  o p ­
e r a t i o n s  s e c u r e d  s a t i s f a c t o r y  c o n t r o l  i n  
o t h e r  b r e e d i n g  a r e a s .
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A m a j o r i t y  o f  t h e  o r n a m e n t a l  p o o l s  i n  

t h e  c i t y  o f  M o u l t r i e  w e r e  f o u n d  t o  b r e e d  
q u a d s"  b u t  v e r y  s a t i s f a c t o r y  c o n t r o l  wa s  

o b t a i n e d  i n  t h i s  a r e a  b y  h a n d  d u s t i n g  
m e t h o d s .

I n  B a i n b r i d g e  p l a n s  w e r e  m a d e  f o r  
p r o s e c u t i o n  o f  d r a g l i n e  w o r k  t o  p r o v i d e  
d r a i n a g e  o u t l e t  f o r  s e v e r a l  l i m e  s i n k s .

I n  A m e r i c u s  l i m i t e d  b r e e d i n g  w a s  c o n ­
t r o l l e d  w i t h  h a n d  d u s t i n g  p e r f o r m e d  b y  

C o u n t y  p e r s o n n e l  u s i n g  MCWA d u s t e r s  a n d  
l a r v i c i d e .

H a n d  d u s t i n g  a n d  m i n o r  d r a i n a g e  m a i n ­
t a i n e d  s a t i s f a c t o r y  c o n t r o l  i n  S t a t e s b o r o .  
D i t c h  p a v i n g  w i l l  b e  i n s t a l l e d  d u r i n g  
w i n t e r  m o n t h s  w i t h  t h e  c o u n t y  a n d  c i t y  
f u r n i s h i n g  a l l  m a t e r i a l s .

T h e  s u c c e s s  o f  t h e  1 9 4 3  p r o g r a m  m i g h t  
b e  c o n f i r m e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  i n  n o  i n ­
s t a n c e  h a s  a n y  c o m p l a i n t  o r  c r i t i c i s m  o f  
t h e  w o r k  b e e n  r e c e i v e d  f r o m  r e s p o n s i b l e  
s e r v i c e  o f f i c e r s  o f  t h e  m i l i t a r y  a r e a s  
p r o t e c t e d .  L i k e w i s e ,  t h e r e  h a s  b e e n  n o  
r e p o r t  o f  m a l a r i a  i n f e c t i o n  c a u s e d  b y  
m o s q u i t o  b r e e d i n g  i n  t h e  c o n t r o l  z o n e s .  
C o l l e c t i o n  d a t a  o b t a i n e d  i n  t h e  c a n t o n m e n t  
a n d  e x t r a  c a n t o n m e n t  a r e a s  a r e  e x c h a n g e d  
b e t w e e n  t h e  s e r v i c e  o f f i c e r s  a n d  t h e  r e ­
s p e c t i v e  a r e a  s u p e r v i s o r s ,  p r o v i d i n g  f u l l  
c o o r d i n a t i o n .
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ILLINOIS
D u e  t o  i t s  g e o g r a p h i c a l  p o s i t i o n ,  I l l i ­

n o i s  h a s  o f t e n  b e e n  r e f e r r e d  t o  a s  a  b o r ­
d e r l i n e  S t a t e .  T h e  p r o b l e m  i n  m a l a r i a  
c o n t r o l  h a s  b e e n  m a i n l y  t o  d e t e r m i n e  j u s t  
w h e r e  t h e  b o r d e r l i n e  i s  a n d  t o  p r e v e n t  t h e  
e s t a b l i s h m e n t  o f  n e w f o c i  o f  m a l a r i a .  U n ­
t i l  a g r i c u l t u r a l  d r a i n a g e  w a s  e s t a b l i s h e d  
o n  a  l a r g e  s c a l e  t h r o u g h  t h e  v a s t  p l a i n  
a r e a  o f  I l l i n o i s ,  m a l a r i a  w a s  w i d e s p r e a d  
a n d  e n d e m i c  t h r o u g h o u t  t h e  S t a t e .  T h e  e n ­

d e m i c  m a l a r i o u s  a r e a  o f  t h e  
S t a t e  n o w  l i e s  s o u t h  o f  a  
l i n e  f r o m  S t .  L o u i s ,  M i s ­
s o u r i  t o  T e r r e  H a u t e ,  I n d i ­
a n a .  A t  t i m e s  m i l d  e p i d e m i c  
o u t b r e a k s  may o c c u r  n o r t h  o f  
t h i s  l i n e ,  u s u a l l y  a l o n g  t h e  
M i s s i s s i p p i  P i v e r  o r  t h e  
I l l i n o i s  R i v e r .

H o w e v e r ,  t h e  d i s t r i b u t i o n  
o f  A nophe les  q u a d r im a c u la tu s  
i s  q u i t e  g e n e r a l  t h r o u g h o u t  
t h e  S t a t e  a n d  s e e m s  t o  b e  
l i m i t e d  o n l y  b y  t h e  a b s e n c e  
o f  f a v o r a b l e  b r e e d i n g  a r e a s .

I n  t h e  m o s t  s o u t h e r n  p o r ­
t i o n  o f  t h e  S t a t e ,  h o w e v e r ,  
t h e  p e r i o d  o f  w e a t h e r  w a r m  
e n o u g h  f o r  a n o p h e l i n e  b r e e d ­
i n g  i s  c o m m o n l y  f r o m  3 0  t o  
5 0  d a y s  l o n g e r  t h a n  i n  t h e

n o r t h e r n m o s t  p a r t ,  w h e r e  t h e  s e a s o n  o f  f a ­
v o r a b l e  c o n d i t i o n s  i s  c o m p a r a t i v e l y  s h o r t .

I n  w a r  a r e a s  w h e r e  m a l a r i a  v e c t o r s  a r e  
n u m e r o u s ,  s u r v e i l l a n c e  i s  m a i n t a i n e d  e v e n  
t h o u g h  e v i d e n c e  o f  m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n  i s  
l a c k i n g .  S u r v e i l l a n c e  a s  c o n d u c t e d  i n  
t h e s e  a r e a s  c o n s i s t s  o f  t h e  f o l l o w i n g  a c ­
t i v i t i e s :  ( 1 ) e n t o m o l o g i c a l  i n s p e c t i o n  o f  
a l l  a r e a s  i n  q u e s t i o n  t o  d e t e r m i n e  t h e  a c ­
t u a l  "quad"  b r e e d i n g  a r e a s ,  t h e  a d u l t  d e n ­
s i t i e s ,  a n d  t h e  p o t e n t i a l  d a n g e r  t o  t h e  
a r e a  u n d e r  p r o t e c t i o n ;  ( 2 )  c l o s e  c o o p e r a ­
t i o n  w i t h  m i l i t a r y  o r  o t h e r  o f f i c i a l s  c o n ­
c e r n e d  , s o  t h a t  t h e y  a r e  a w a r e  o f  c o n d i ­
t i o n s  i n  t h e  e x t r a - c a n t o n m e n t  a r e a ;  ( 3 )  
c o n s t a n t  r e p o r t i n g  a n d  s u m m a r i z i n g  o f  a l l

m a l a r i a  c a s e s  i n  t h e s e  a r e a s  
t h r o u g h  t h e  D i v i s i o n  o f  Com­
m u n i c a b l e  D i s e a s e s ;  a n d  ( 4 )

t e n t a t i v e  c o n t r o l  p l a n s  f o r  e a c h  o f  t h e s e  
a r e a s  w h i c h  m ay  b e  s e t  u p  p r o m p t l y ,  s h o u l d  
t h e y  b e  n e e d e d .

C o n t r o l  m e a s u r e s  w e r e  c a r r i e d  o u t  i n  
s i x  z o n e s  i n  t w o  a r e a s  i n  t h e  s o u t h e r n  
p a r t  o f  t h e  S t a t e  d u r i n g  t h e  p a s t  y e a r .  
I n  t h e  E a s t  S t .  L o u i s  a r e a  t h e  r e c o r d -  
b r e a k i n g  M i s s i s s i p p i  R i v e r  f l o o d  o f  1 9 4 3  
a n d  t h e  r e s u l t a n t  b a c k w a t e r  a n d  s e e p a g e  
i n t o  t h e  P a r k s  A i r  C o l l e g e  z o n e  g r e a t l y  
i n c r e a s e d  t h e  c o n t r o l  p r o b l e m  t h e r e .  Em­
e r g e n c y  m e a s u r e s  w e r e  i n a d e q u a t e  i n  r e ­
p a i r i n g  t h e  D r a i n a g e  D i s t r i c t  p u m p s ,  a n d  
t h e  b r e e d i n g  s e a s o n  w a s  a l m o s t  t e r m i n a t e d  
b e f o r e  t h e  d r a i n a g e  s y s t e m  w a s  a b l e  t o  
d r a w  t h e  w a t e r  t o  n o r m a l  l e v e l s .  M o s t  o f

6 9

ourtesy of the David J. Sencer CDC Museum



t h e  b r e e d i n g  a r e a s  c a u s e d  b y  t h i s  c o n d i ­
t i o n  w e r e  l o n g ,  n a r r o w  s l o u g h s  w h i c h  w e r e  
s a t i s f a c t o r i l y  c o n t r o l l e d  f r o m  t h e  s h o r e ­
l i n e  w i t h  a  l a r g e ,  p o w e r - d r i v e n  d u s t e r  
m o u n t e d  o n  a  s m a l l ,  4 - w h e e l - d r i v e  t r u c k ,  
u s i n g  a  l a r v i c i d e  o f  o n e  p a r t  p a r i s  g r e e n  
t o  t e n  p a r t s  o f  l i m e .

I n  t h e  G r a n i t e  C i t y  z o n e  o f  t h e  E a s t  
S t .  L o u i s  a r e a  c o u n t s  a s  h i g h  a s  5 , 0 0 0  
A n o p h e l e s  q u a d r i m a c u l a t u s  w e r e  r e c o r d e d  
f r o m  p o i n t s  t wo m i l e s  f r o m  p r o t e c t e d  z o n e s  
n e a r  a  l a r g e  l a k e  b r e e d i n g  a r e a ,  b u t  a t  no  
t i m e  d u r i n g  t h e  s e a s o n  d i d  t h e r e  a p p e a r  t o  
b e  a n y  m i g r a t i o n  o f  t h i s  l a r g e  p o p u l a t i o n  
i n t o  t h e  p r o t e c t e d  a r e a .  I t  i s  b e l i e v e d  
t h i s  may h a v e  b e e n  d u e  t o  t h e  l a r g e  a m o u n t  
o f  s m o k e  a n d  f u m e s  f r o m  f a c t o r i e s  l o c a t e d  
b e t w e e n  t h e  p r o t e c t e d  a r e a  a n d  b r e e d i n g  
s i  t e s .

T h e  l a r g e s t  a n d  m o s t  d i f f i c u l t  c o n t r o l  

p r o b l e m  w a s  A r e a  # 2 ,  I l l i n o i s  O r d n a n c e  
P l a n t ,  w h e r e  a  l a r g e  a r t i f i c i a l  l a k e  w i t h  
e x t e n s i v e  b r e e d i n g  a r e a s  w a s  p r o d u c i n g  
g r e a t  n u m b e r s  o f  A n o p h e l e s  qu a d r  im a c u la -  
t u s .  P o w e r  d u s t e r s  m o u n t e d  o n  b o a t s ,  s u p ­
p l e m e n t e d  b y  a  s m a l l  p o w e r  d u s t e r  o p e r a t ­
i n g  f r o m  a p i c k - u p  t r u c k ,  a f f e c t e d  f a i r  
c o n t r o l  e x c e p t  i n  v e r y  t h i c k l y  o v e r g r o w n ,  
p o r t i o n s  o f  t h e  l a k e .  I n  o r d e r  t o  r e a c h  
t h e s e  a r e a s  a n d  t o  i n s u r e  a d e q u a t e  w e e k l y  
t r e a t m e n t  o f  t h e m ,  c o n t r o l  b y  a i r p l a n e  
d u s t i n g  i s  b e i n g  u n d e r t a k e n  d u r i n g  t h e  
1 9 4 4  s e a s o n .

A l o c a l  e p i d e m i c  o u t b r e a k  
o f  m a l a r i a  o c c u r r e d  i n  a  
s m a l l  c i t y  n e a r  t h e  I l l i n o i s  
O r d n a n c e  P l a n t  a r e a ,  w h e r e  
m a n y  w o r k e r s  f r o m  t h e  w a r  
p l a n t  w e r e  h o u s e d .  I n i t i a l  
s u r v e y s  s h o w e d  a  h i g h  d e n s i ­
t y  o f  A n o p h e le s  q u a d r im a c u -  
l a t u s  p r e s e n t ,  r a n g i n g  f r o m  
10  t o  200  p e r  c o l l e c t i n g  
p l a c e ,  a n d  a p p r o x i m a t e l y  7 5  
p o t e n t i a l  A n o p h e le s  q u a d r i -  
m a c u l a t u s  b r e e d i n g  a r e a s ,  
i n c l u d i n g  u n m a i n t a i n e d  

d i t c h e s  a n d  s t r e a m s ,  m i n e  
p o n d s ,  s t o c k  p o n d s ,  a r t i f i ­
c i a l  p o n d s ,  a n d  n a t u r a l  swamp 
a r e a s .  Many o f  t h e  s wamps  a r e  
c a u s e d  b y  s u b s i d e n c e  o f  t h e

g r o u n d  d u e  t o  m i n i n g  o p e r a t i o n s .  A s u d d e n  
d r o p  i n  c o u n t s  o c c u r r e d  s o o n  a ' f t e r  c o n t r o l  
m e a s u r e s  w e r e  b e g u n  a n d  w e r e  o n l y  p a r t i a l ­
l y  a t t r i b u t a b l e  t o  o u r  c o n t r o l  o p e r a t i o n s .  
H o w e v e r ,  a  l a r g e  n u m b e r  o f  w h a t  a p p e a r e d  
t o  b e  v e r y  s u i t a b l e  b r e e d i n g  p o n d s  a n d  
s t r e a m s  h a d  d r i e d  u p  a b o u t  t w o  w e e k s  b e ­
f o r e  MCWA o p e r a t i o n s  b e g a n ,  a n d  i t  s e e m s  
p o s s i b l e  t h a t  a  n a t u r a l  d r o p  i n  d e n s i t i e s  
m ay  h a v e  r e s u l t e d .

I n v e s t i g a t i o n s  i n  t h e  n o r t h e r n  a r e a s  
a l o n g  t h e  M i s s i s s i p p i  F i v e r  i n d i c a t e d  a n  
a b n o r m a l  d r o p  i n  A n o p h e le s  q u a d r im a c u la tu s  
p o p u l a t i o n s  f r o m  t h e  1 9 4 2  s e a s o n .  A r e ­
v i e w  o f  c o n d i t i o n s  e x i s t i n g  t h r o u g h o u t  t h e  

two s e a s o n s  i n d i c a t e d  t h a t  f r e q u e n t  f l o o d s  
a n d  w a t e r  r e c e s s i o n s  o n  t h e  M i s s i s s i p p i  
R i v e r  a n d  i t s  t r i b u t a r i e s  d u r i n g  1 9 4 3  h a d  
p r o d u c e d  e f f e c t i v e  n a t u r a l  c o n t r o l  o f  
b r e e d i n g  d u r i n g  1 9 4 3 .  T h i s  w a s  m o s t  s t r i k ­
i n g  i n  t h e  S a v a n n a  a r e a  w h e r e  c o u n t s  h a d  
b e e n  e x c e s s i v e  d u r i n g  1 9 4 2 ,  r e a c h i n g  6 , 0 0 0  
i n  o n e  s t a t i o n ,  w h e r e a s  i n  1 9 4 3  a l l  s t a ­
t i o n s  r e m a i n e d  l e s s  t h a n  10 t h r o u g h o u t  t h e  
s e a s o n .

I n  o r d e r  t o  f a c i l i t a t e  p r o p e r  s u r ­
v e i l l a n c e  a n d  t o  a d d  t o  o u r  c o n t r o l  e f f i ­
c i e n c y ,  c o m p l e t e  m a p s  o f  22  a r e a s  w e r e  
p r e p a r e d  d u r i n g  t h e  w i n t e r  m o n t h s .  T h e s e  
m a p s  s h o w  a c c u r a t e l y  a l l  p o t e n t i a l  b r e e d ­
i n g  a r e a s  a n d  t h e i r  r e l a t i o n  t o  t h e  p r o ­

t e c t e d  a r e a s .

v . .  . v * ; w
' - i  - -»*

D u s t i n g  S h o r e l i n e  o i  a Smal l  Lake
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T h e  S t a t e  o f  I n d i a n a  i s  
d i v i d e d  i n t o  t wo  a r e a s  i n s o ­
f a r  a s  m a l a r i a  c o n t r o l  i s  
c o n c e r n e d .  I n  t h e  a r e a  
n o r t h  o f  t h e  4 0 t h  p a r a l l e l  
o f  l a t i t u d e ,  t h e  d e g r e e  o f  
e n d e m i c i t y  i s  b e l i e v e d  t o  b e  
l o w ,  a l t h o u g h  h i g h  " q u a d ” 
b r e e d i n g  may  b e  e n c o u n t e r e d  
f o r  r e l a t i v e l y  s h o r t  p e r i o d s .
T h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  S t a t e  
i n c l u d e s  two w e l l  e s t a b l i s h ­
e d  a r e a s  o f  r e l a t i v e l y  h i g h  
e n d e m i c i t y .  H e r e  t h e  b r e e d ­
i n g  s e a s o n  i s  o f  l o n g e r  
d u r a t i o n .

W i t h  t h e  a b o v e  d i v i s i o n  i n  m i n d  t h e  
p r o g r a m  f o r  t h e  f i s c a l  y e a r  e n d i n g  J u n e  30,  
1 9 4 4  w a s  p l a n n e d .  I n s p e c t i o n s  w e r e  m a d e  
i n  t h e  n o r t h e r n  a r e a s  a n d  e p i d e m i o l o g i c a l  
r e p o r t s  w e r e  s t u d i e d .  I t  w a s  d e c i d e d  t h a t  
t h e  o n l y  a r e a  t o  b e  k e p t  a c t i v e ,  a n d  t h i s  
o n l y  o n  a n  i n s p e c t i o n a l  b a s i s ,  w o u l d  b e  

t h e  F o r t  W a y n e  A r e a  w h e r e  " q u a d s ” h a v e  
r e a c h e d  a s  h i g h  a s  10  p e r  s t a t i o n  a n d

INDIANA

w h e r e  t h e  A r m y h a s  r e p o r t e d  t h e  p r e s e n c e  
o f  m a l a r i a  p a t i e n t s .  C e r t a i n  a r e a s  i n  t h e  
s o u t h e r n  p o r t i o n  o f  t h e  S t a t e  w e r e  c o n s i d ­
e r e d  t o  b e  o f  n e g l i g i b l e  i m p o r t a n c e  e i t h e r  
b e c a u s e  o f  t h e  a b s e n c e  o f  ”q u a d s ” o r  o f  t h e  
a b s e n c e  o f  m a l a r i a ,  o r  b o t h .

T h e  T e r r e  H a u t e  A r e a ,  w i t h  i t s  p a s t  
h i s t o r y  o f  m a l a r i a  e p i d e m i c s  a n d  t h e  h i g h  
”q u a d ” c o u n t s  r e c o r d e d  s i n c e  t h e  o p e n i n g  

o f  MCWA a c t i v i t i e s ,  w a s  c o n s i d e r e d  h i g h l y  
i m p o r t a n t .  T h e  c i t y  o f  T e r r e  H a u t e  h a s  
h a d  i t s  own m a l a r i a  m o s q u i t o  c o n t r o l  p r o ­
g r a m  s i n c e  t h e  1 9 3 8  e p i d e m i c .  MCWA o p e r a ­
t i o n s  s u p p l e m e n t  t h i s  p r o g r a m  b y  c o n t r o l ­
l i n g  a  z o n e  o n e  m i l e  w i d e  a r o u n d  t h e  c i t y .  
E a c h  s p r i n g  t h e  m a n y  l a k e s  a n d  d e p r e s s i o n s  
i n  t h i s  z o n e  a r e  f l o o d e d  w i t h  s u f f i c i e n t  
w a t e r  t o  r e m a i n  f o r  t h e  e n t i r e  s u m m e r .  A 
m a j o r  d r a i n a g e  p r o j e c t  w a s  i n s t i t u t e d  b y  

w h i c h  i t  w a s  h o p e d  t o  e l i m i ­
n a t e  s o m e  o f  t h e  e x t e n s i v e  
b r e e d i n g  a r e a s .  U n f o r t u n a t e ­
l y ,  e a r l y  s p r i n g  f l o o d s  f r o m  
t h e  W a b a s h  R i v e r  p r e v e n t e d  
c o m p l e t i o n  o f  t h i s  p r o j e c t .  
L a r v i c i d i n g  w i t h  p a r i s  g r e e n  
a n d  o i l ,  a n d  p u m p i n g  s om e  o f  
t h e  p o n d e d  w a t e r  f r o m  b e h i n d  
t h e  l e v e e s  w a s  a t t e m p t e d .  

H o w e v e r ,  i t  w a s  f o u n d  i m p o s ­
s i b l e  t o  c o n t r o l  t h i s  a r e a  
w i t h o u t  p o w e r  e q u i p m e n t  d u r ­
i n g  1 9 4 3 .  I f  p o w e r  s p r a y i n g
p r o v e s  u n s u c c e s s f u l  t h i s  
y e a r ,  d u s t i n g  b y  a i r p l a n e
w i l l  b e  t h e  o n l y  w a y  t o  r e ­

n H *d u c e  quad  c o u n t s .
T h r o u g h  a n ' a g r e e m e n t  w i t h  

t h e  C i t y  o f  E v a n s v i l l e ,  t h e  c i t y  w i l l  f u r ­
n i s h  l a b o r  a n d  a u t o m o t i v e  e q u i p m e n t  f o r
l a r v i c i d i n g  t h i s  h i g h l y  i n d u s t r i a l  a r e a .  
E v a n s v i l l e  a n d  V a n d e r b u r g h  c o u n t y  h a v e  

c o n s i s t e n t l y  r e p o r t e d  a  f a i r l y  h i g h  n u i r b e r  
o f  m a l a r i a  c a s e s ,  a n d  ”q u a d s ” a r e  kn own  t o  
b r e e d  p r o l i f i c a l l y  i n  t h e  r e g i o n .  E v a n s ­
v i l l e ,  l o c a t e d  i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  s e c t i o n  
o f  I n d i a - n a  a l o n e  t h e  O h i o  R i v e r  a n d
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F l o o d  C o n d i t i o n s  N e a r  T e r r e  Ha u t e

a c r o s s  f r o m  K e n t u c k y ,  m i g h t  w e l l  b e c o m e  a  
d a n g e r  p o i n t  i f  p r e v e n t i v e  m e a s u r e s  w e r e  

n o t  t a k e n .
T h e  A r m y  h a s  c o n s i d e r e d  t h e  a r e a s  i n  

t h e  v i c i n i t y  o f  F o r t  b e n j a m i n  H a r r i s o n ,  
n e a r  I n d i a n a p o l i s ,  t o  b e  o f  s u f f i c i e n t  i m ­
p o r t a n c e  t o  c e r t i f y  i t  f o r  c o n t r o l  m e a s ­
u r e s .  P l a n s  h a v e  b e e n  m a d e  t o  b e g i n  o p e r ­
a t i o n s  i f  a n d  w h e n  s t a t i o n  c o u n t s  b e c o m e  
h i g h  e n o u g h  t o  j u s t i f y  l a r v i c i d i n g .  A l ­
t h o u g h  n o  u n u s u a l  p r o b l e m s  h a v e  b e e n  e n ­
c o u n t e r e d ,  a r e a s  a l o n g  t h e  O h i o ,  W a b a s h ,  
a n d  W h i t e  r i v e r  b a s i n s  w a r r a n t  s u r v e i l -

Hand S p r a y i n g

l a n c e ,  b u t  i t  i s  h o p e d  t h a t  c o n t r o l  w i l l  
n o t  b e c o m e  n e c e s s a r y .  B e c a u s e  o f  a  r e l a ­
t i v e l y  m i l d  w i n t e r ,  e a r l y  f l o o d s ,  a n d  a n  
e a r l y  r i s e  i n  t e m p e r a t u r e ,  t h e  " q u a d ” 
b r e e d i n g  s e a s o n  s t a r t e d  f i v e  w e e k s  e a r l i e r  
i n  1 9 4 4  t h a n  i n  1 9 4 3 .

T h e  MCWA p r o g r a m  i n  t h e  S t a t e  o f  I n d i ­
a n a  t a k e s  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  a n d  a f f o r d s  
p r o t e c t i o n  t o  a p p r o x i m a t e l y  2 5  A r m y  a n d  
N a v y  e s t a b l i s h m e n t s  a n d  a n o t h e r  1 6 ,  o r  
m o r e ,  w a r  i n d u s t r i e s  a n d  r e c r e a t i o n a l  
a r e a s  w h e r e  s o l d i e r s ,  s a i l o r s ,  m a r i n e s ,  
a n d  w a r  w o r k e r s  c o n g r e g a t e .

O u s t i n g  N e a r  T e r r e  Hau t e
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T h e  S t a t e  o f  K e n t u c k y ,  
a l t h o u g h  n o t  a  b o r d e r l i n e  
S t a t e ,  i s  l o c a t e d  t o w a r d  t h e  
o u t e r  e d g e  o f  t h e  m a l a r i o u s  
b e l t ,  a n d  o n l y  p o r t i o n s  o f  
t h e  S t a t e  e x t e n d i n g  w e s t w a r d  
f r o m  L o u i s v i l l e  p r e s e n t  m a ­
l a r i a  p r o b l e m s  o f  s e r i o u s  
p r o p o r t i o n s  a t  t h e  p r e s e n t  
t i m e .

T h e  e a s t e r n  p o r t i o n  o f  
t h e  S t a t e  r a n g e s  f r o m  r o l l ­
i n g  h i l l s  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  
L o u i s v i l l e  t o  mo u  n  t  a  i  n  s 
a l o n g  t h e  V i r g i n i a  b o u n d a r y ;  
w h i l e  t h e  w e s t e r n  p o r t i o n ,  
a l t h o u g h  g e n e r a l l y  r o l l i n g ,  
p r e s e n t s  s o m e  f l a t  a r e a s  i r  
t h e v a l l e y s o f  t h e  T e n n e s s e e ,  
C u m b e r l a n d ,  a n d  O h i o

T h e  a v e r a g e  s u m m e r  t e m p e r a t u r e s  i n  t h e  
w e s t e r n  e n d  o f  t l . e  S t a t e  a r e  a p p r o x i m a t e l y  
t w o  t o  t h r e e  d e g r e e s  h i g h e r  t h a n  i n  t h e  
e a s t e r n  e n d ,  a n d  t h e  r a i n f a l l  i n  t h e  w e s t ­
e r n  e n d  i s  h e a v i e r  t h a n  i n  t h e  c e n t r a l  a n d  
e a s t e r n  p o r t i o n s .

S u r v e y s  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d  t o  d e t e r ­
m i n e  t h e  d e n s i t i e s  o f  A n o p h e l e s  q u a d r i -  
m a c u la tu s  t h r o u g h o u t  t h e  S t a t e .  T h e s e  i n ­
d i c a t e  t h a t  t h e  h e a v i e s t  b r e e d i n g  o c c u r s  
a t  t h e  w e s t e r n  t i p  o f  t h e  S t a t e  n e a r  
P a d u c a h ,  f a l l i n g  o f f  t o  l i g h t  b r e e d i n g  
e a s t  o f  L e x i n g t o n .  T h e r e  a r e  l a r g e  n u m ­
b e r s  o f  l i m e  s i n k s  a n d  a r t i f i c i a l  p o n d s  
f o r  w a t e r i n g  l i v e s t o c k  t h r o u g h o u t  t h e  a g ­
r i c u l t u r a l  d i s t r i c t s ,  a n d  t h e s e  f u r n i s h

r i v e r s

p o t e n t i a l  b r e e d i n g  p l a c e s  
d e s p i t e  t h e  r o l l i n g  n a t u r e  
o f  t h e  t e r r a i n .

I m p o u n d m e n t  o f  t h e  D i x  
R i v e r  i n  t h e  c e n t r a l  p a r t  o f  
t h e  S t a t e  h a s  n o t  i n c r e a s e d  
" q u a d ” b r e e d i n g  s e r i o u s l y ,  
s i n c e  t h e  r i v e r  h a s  a  c l e a n -  
c u t  s h o r e l i n e  a n d  t h e  b a n k s  
r i s e  s h a r p l y ,  p a r t i c u l a r l y  
i n  t h a t  p a r t  o f  t h e  i m p o u n d ­
m e n t  i n  w h i c h  i s  i n c l u d e d  
t h e  D a r n a l l  G e n e r a l  H o s p i t a l  
z o n e .  A TVA i m p o u n d m e n t  o n  
t h e  T e n n e s s e e  R i v e r  h a s  n o t  
y e t  b e e n  f i l l e d .  T h i s  i s  
c r e a t e d  b y  t h e  G i l b e r t s v i l l e  
D a m  i n  t h e  w e s t e r n  e n d  o f  
t h e  S t a t e ,  w h i c h  w i l l  c r e a t e  

a  l a k e  1 8 4  m i l e s  l o n g .  TVA h a s  l a i d  c a r e ­
f u l  p l a n s  a n d  i s  b u i l d i n g  i n  m a n y  c o n t r o l  

m e a s u r e s  t h r o u g h o u t  t h e  r e s e r v o i r .
T h e  l o c a t i o n s  o f  m o s t  o f  t h e  n i n e  m i l i ­

t a r y  e s t a b l i s h m e n t s  u n d e r  s u r v e i l l a n c e  o r  
c o n t r o l  h a v e  b e e n  w e l 1 - s e l e c t e d  f r o m  t h e  
v i e w p o i n t  o f  m a l a r i a  c o n t r o l ,  a n d  f o r  t h i s  
r e a s o n  n o  c o n t r o l  h a s  y e t  b e e n  r e q u i r e d  i r  
a r e a s  s u r r o u n d i n g  t h r e e  o f  t h e s e  e s t a b ­
l i s h m e n t s  i n  t h e  e a s t  c e n t r a l  p a r t  o f  t h e  
S t a t e .  S i n c e  m a n y  o f  t h e  w a r  i n d u s t r i e s  
i n  t h e  S t a t e  a r e  c e n t e r e d  i n  L o u i s v i l l e ,  
m a l a r i a  c o n t r o l  m e a s u r e s  a r e  o f  g r a v e  i m ­
p o r t a n c e  i n  t h a t  v i c i n i t y .  T h e r e  a r e ,  
h o w e v e r ,  o t h e r  l a r g e  p l a n t s  l o c a t e d  i n  t h e  
w e s t e r n  p a r t  o f  t h e  S t a t e  a t  H e n d e r s o n ,  

P a d u c a h ,  a n d  M a y f i e l d .

7 3

Courtesy of the David J. Sencer CDC Museum



P r o b a b l y  t h e  m o s t  e f f e c t i v e  s i n g l e  c o n ­
t r o l  p r o j e c t  i n  t h e  S t a t e  w a s  c o m p l e t e d  a t  
W e s t  L o u i s v i l l e ,  w h e r e  a  7 5 - a c r e  s l o u g h  
w a s  p r a c t i c a l l y  e l i m i n a t e d  b y  d r a i n a g e .  
T h e  s l o u g h  w a s  l o c a t e d  i n  a  c r i t i c a l  p o s i ­
t i o n  b e t w e e n  s e v e r a l  l a r g e  w a r  p l a n t s  a n d  
t h e  n e i g h b o r i n g  r e s i d e n t i a l  a r e a s .  I n  o n e  
w e e k  l a s t  y e a r  c o l l e c t i o n s  o f  a < ^ u l t  m o s ­
q u i t o e s  f r o m  f o u r  s t a t i o n s  s u r r o u n d i n g  t h e  
s l o u g h  s h o w e d  a  t o t a l  o f  1 6 4  "quads .  ” T h i s  
w a s  i n  J u l y  1 9 4 3  a f t e r  c o n t r o l  m e a s u r e s  
h a d  b e e n  c o n d u c t e d  f o r  o n l y  o n e  w e e k .  
D r a i n a g e  w o r k  w a s  c a r r i e d  o n  d u r i n g  t h e  
w i n t e r  m o n t h s  a n d  t o  d a t e ,  J u n e  3 0 ,  1 9 4 4 ,  
o n l y  t w o  a d u l t  " q u a d s ” h a v e  b e e n  t a k e n  
f r o m  r e s t i n g  p l a c e s  i n  t h e  d r a i n a g e  a r e a .  

T h e  u p p e r  p o r t i o n  o f  t h e  s l o u g h  i s  c o m ­
p l e t e l y  d r y  a n d  i n  t h e  l o w e r  p o r t i o n  w a t e r  
i s  c o n f i n e d  t o  a  f r e e l y  f l o w i n g  c h a n n e l .

D a t a  o n  " q u a d ” b r e e d i n g  i n  t h e  w a r  
a r e a s  i n d i c a t e  a  s o m e w h a t  e a r l i e r  a p p e a r ­
a n c e  o f  l a r v a e  i n  1 9 4 4  t h a n  o c c u r r e d  i n  

t h e  p r e c e d i n g  y e a r ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  
P a d u c a h  z o n e .  "Quad" l a r v a e  w e r e  f o u n d  i n  
a b u n d a n c e  e a r l y  i n  M a y  i n  b a c k w a t e r s  
c a u s e d  b y  t h e  f l o o d  c o n d i t i o n s  o f  t h e  O h i o  
R i v e r .  I n t e n s i f y i n g  i n s p e c t i o n  a n d  s u p ­
p l e m e n t i n g  t h e  l a b o r  c r e w  w i t h  w o r k e r s  
f r o m  t h e  n e a r b y  M a y f i e l d  z o n e  p r e v e n t e d  
t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e s e  l a r v a e  i n t o  a d u l t

m o s q u i t o e s .  T h e  b a c k w a t e r s  w e r e  t h o r o u g h ­
l y  i n s p e c t e d  a n d  i m m e d i a t e l y  l a r v i c i d e d ,  
a n d  t h e  a d u l t  ”q u a d s ” n e v e r  a p p e a r e d  i n  
t h e  n a t u r a l  r e s t i n g  p l a c e s  i n  l a r g e  m u t t e r s .

T h e  e m p l o y m e n t  o f  n e w  l a b o r e r s  p r o ­
v e d  q u i t e  d i f f i c u l t  i n  t h e  e a r l y  p a r t  o f  
1 9 4 4 .  Y o u n g  men  a r e  n o t  a v a i l a b l e  f o r  t h e  
w o r k ,  a n d  man y o f  t h e  o l d e r  m en  r e f u s e  em­
p l o y m e n t  b e c a u s e  t h e  w o r k  i s  t o o  s t r e n u o u s .  
T h e  i n s p e c t i o n  f o r c e ,  h o w e v e r ,  h a s  b e e n  
f i l l e d  w i t h  m en  o f  v e r y  h i g h  c a l i b e r - - g r a -  
d u a t e  c o l l e g e  s t u d e n t s  a n d  h i g h  s c h o o l  
t e a c h e r s .  T h e  g e n e r a l l y  h i g h  q u a l i t y  o f  
t h e s e  m e n  h a s  b e e n  o f  g r e a t  v a l u e  i n  a c ­
c u r a t e l y  d e t e r m i n i n g  t h e  s o u r c e s  o f  quad  
b r e e d i n g .

I n  t h e  c i t y  o f  E l i z a b e t h t o w n  t h e  l o c a l  
g o v e r n m e n t  c o n t r i b u t e d  a p p r o x i m a t e l y  $ 7 0 0  
i n  t h e  f o r m  o f  p o w e r  e q u i p m e n t ,  m a t e r i a l s ,  
a n d  l a b o r e r s ,  w h i l e  t h e  NCWA p r o g r a m  f u r ­
n i s h e d  t e c h n i c a l  s u p e r v i s i o n  a n d  a  p a r t  o f  
t h e  l a b o r  c r e w .  I n  t h i s  c a s e  a  1 5 0 0  f o o t  
w i n d i n g  d i t c h  w a s  r e l o c a t e d ;  6 0 0  f e e t  o f  

i t  w a s  l i n e d  w i t h  c o n c r e t e ;  a p p r o x i m a t e l y  
100  f e e t  w e r e  p i p e d ;  a n d  t h e  b a l a n c e  w a s  
o f  o p e n  e a r t h  c o n s t r u c t i o n  w i t h  s l o p i n g  
b a n k s .

New z o n e s  h a v e  b e e n  a d d e d  r e c e n t l y  a t  
t h r e e  o f  t h e  a r m y  c a m p s  t o  A f f o r d  p r o t e c ­
t i o n  f o r  s o l d i e r s  r e m a i n i n g  o v e r n i s r h t  o n
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f i r i n g  r a n g e s .  T h e s e  n e w  z o n e s  h a v e  i n ­
c r e a s e d  t h e  a r e a s  u n d e r  s u r v e i l l a n c e  a n d  
c o n t r o l  b y  a p p r o x i m a t e l y  4 5  s q u a r e  m i l e s .

I n  a l l  o f  t h e  w a r  a r e a s  t h e  c o n t r o l  o f  
b r e e d i n g  p l a c e s  h a s  b e e n  p e r f o r m e d  e n t i r e ­
l y  w i t h  h a n d  o p e r a t e d  o i l i n g  a n d  d u s t i n g  
e q u i p m e n t .  S c a t t e r e d  s m a l l - s i z e  b r e e d i n g  
p l a c e s  m ak e  t h e  u s e  o f  p o w e r  e q u i p m e n t  i m­
p r a c t i c a l .  T h e  h i g h  q u a l i t y  o f  t h e  i n ­
s p e c t i o n  f o r c e  p e r m i t s  l a r v i c i d i n g  t o  b e  
1 i m i  t e d  t o  t h o s e  l o c a t i o n s  w h e r e  "quad” l a r ­
v a e  a r e  a c t u a l l y  f o u n d .  T h i s  p r a c t i c e  
e n a b l e s  t h e  p r o g r a m  t o  o p e r a t e  w i t h  f e w e r  
l a r v i c i d i n g  c r e w s ,  t h u s  e f f e c t i n g  a  s a v i n g  
i n  b o t h  m a t e r i a l s  a n d  m a n p o w e r .

I n  t h e  w a r  a r e a s  m o s t  o f  t h e  d r a i n a g e  
w o r k  w a s  c o m p l e t e d  d u r i n g  t h e  w i n t e r  o f
1 9 4 2 - 4 3 .  H o w e v e r ,  m a j o r  d r a i n a g e  p r o j e c t s  
w e r e  i n  o p e r a t i o n  i n  t h r e e  o f  t h e  a r e a s  
d u r i n g  t h e  w i n t e r  o f  1 9 4 3 - 4 4 .  I n  t h e  
P a d u c a h  a r e a  o n e  o f  t h e  m a j o r  d r a i n a g e  
p r o j e c t s  c o u l d  n o t  b e  c o m p l e t e d  d u e  t o  t h e

e x t e n d e d  p e r i o d  o f  f l o o d  c o n d i t i o n s  p r e ­
v a i l i n g  i n  t h e  e a r l y  s p r i n g ;  a n d  t h e  
s h o r t a g e  o f  m a n p o w e r ,  c o u p l e d  w i t h  t h e  
e a r l y  a b u n d a n c e  o f  "quad” b r e e d i n g ,  p r e v e n t ­
e d  c o m p l e t i o n  o f  t h e  p r o j e c t  a f t e r  t h e  
f l o o d  w a t e r s  r e c e d e d .

T h e  S t a t e  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  r e n d e r e d  
t e c h n i c a l  a s s i s t a n c e  t o  a  s p e c i a l  c o u r s e  
i n  m a l a r i a  c o n t r o l  w h i c h  w a s  c o n d u c t e d  a t  
t h e  M u r r a y  S t a t e  T e a c h e r s  C o l l e g e .  T h e  
p u r p o s e  o f  t h e  c o u r s e  w a s  t o  a c q u a i n t  t e a ­
c h e r s  a n d  c o u n t y  s a n i t a r i a n s  w i t h  t h e  g e n ­
e r a l  p r o c e d u r e s  o f  s u c h  a  c o n t r o l  p r o g r a m .

T h e  c o u r s e  w a s  i n a u g u r a t e d  f o r  t h e  p a r ­
t i c u l a r  b e n e f i t  o f  t h e  t e a c h e r s  a n d  s a n i ­
t a r i a n s  i n  t h e  c o u n t i e s  b o r d e r i n g  t h e  ne w 
G i l b e r t s v i l l e  Dam.  T h e  c l a s s  w a s  a t t e n d e d  
b y  a p p r o x i m a t e l y  6 0  m e n  a n d  w o m e n ,  a n d  
f i e l d  t r i p s  a n d  l a b o r a t o r y  w o r k  c o m p r i s e d  
a  v i t a l  p a r t  o f  t h e  s t u d i e s .

A n o t h e r  e d u c a t i o n a l  p r o j e c t  o f  t h e  
S t a t e  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  w a s  c o n d u c t e d  
a t  L o u i s v i l l e  w h e r e  a p p r o x i m a t e l y  1 4 0  m e­
d i c a l  a n d  d e n t a l  s t u d e n t s  f r o m  t h e  U n i v e r ­
s i t y  o f  L o u i s v i l l e  w e r e  s h o w n  t h e  f i e l d  
m e t h o d s  o f  i n s p e c t i o n  a n d  c o n t r o l  i n  t h e  
L o u i s v i l l e  a r e a .  T h i s  f i e l d  t r i p  i s  p a r t  
o f  a n  a n n u a l  p r o g r a m  i n  w h i c h  t h e  m e d i c a l  
a n d  d e n t a l  s t u d e n t s  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
L o u i s v i l l e  a r e  s h o w n  t h e  o p e r a t i o n s  a n d  
p r o c e d u r e s  o f  t h e  e n t i r e  S t a t e  D e p a r t m e n t  
o f  H e a l t h .

A q u a d r im a c u la tu s  B r e e d i n g  Ar e a
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T h e  e n t i r e  S t a t e  o f  L o u i ­
s i a n a  i s  w i t h i n  t h e  a r e a  o f  
e n d e m i c  m a l a r i a  a l o n g  t h e  
G u l f  C o a s t .  W h e r e  t h e  s a l t  
w a t e r  r e a c h e s  i n l a n d ,  h o w ­
e v e r ,  l a r g e  a r e a s  h a v e  n e v e r  
b e e n  s e r i o u s l y  a f f l i c t e d  
w i t h  m a l a r i a .

D u r i n g  t h e  f i s c a l  y e a r
1 9 4 3 - 4 4 ,  m a l a r i a  i n c i d e n c e  
w a s  t h e  l o w e s t  o n  r e c o r d .
M o s t  o f  t h e  c a s e s  o c c u r r e d  
i n  t h e  n o r t h e r n  h a l f  o f  t h e  
S t a t e  w h e r e  s l u g g i s h  s t r e a m s  
i n  t h e  d e l t a  a r e a s  a n d  s e e p ­
a g e  f l a t s  a l o n g  t h e  b a n k s  o f  
t h e  s t r e a m s  i n  t h e  r o l l i n g  
u p l a n d s  c o n s t i t u t e  t o p o ­
g r a p h i c a l  f e a t u r e s  w h i c h  
c o n t r i b u t e  t o  a n o p h e l i n e  
b r e e d i n g .

T h e  V a l l e y s  o f  t h e  R e d  a n d  O u a c h i t a  
r i v e r s ,  a n d  t h e i r  t r i b u t a r y  b a y o u s  r u n n i n g  
n o r t h  a n d  s o u t h ,  c o n t i n u e  t o  f u r n i s h  A.  
q u a d r  im a c u la  t u s  b r e e d i n g  a r e a s  a n d  h a v e  
t h e  h i g h e s t  r a t e  o f  m a l a r i a  c a s e s  i n  t h e  
S t a t e .  A l l  b u t  o n e  o f  t h e  A r m y t r a i n i n g  
c a m p s  i n  t h e  S t a t e  a r e  l o c a t e d  w i t h i n  t h i s  

c r i t i c a l  a r e a .  T h e  c a m p s  a n d  a i r f i e l d s  
l o c a t e d  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  New O r l e a n s ,  
L a f a y e t t e ,  a n d  L a k e  C h a r l e s  a r e  r e l a t i v e l y  
n e a r  t h e  O i l f ,  w h e r e  v e c t o r  b r e e d i n g  i s  
l e s s e n e d  b y  t h e  o c c a s i o n a l  p r e s e n c e  o f

s a l t  w a t e r .  H o w e v e r ,  t h e  m a l a r i a  
v e c t o r  b r e e d s  i n  s u r f a c e  w a t e r s  i n  
s u f f i c i e n t  n u m b e r s  t o  r e q u i r e  c l o s e  
w a t c h  a n d  c o n t r o l  a t  a l l  t i m e s  t o  
g u a r d  a g a i n s t  i n c r e a s e d  m a l a r i a  i n ­
c i d e n c e .  T h e  a r e a  o c c u p i e d  b y  
c a m p s  a n d  a i r f i e l d s  n e a r  B a t o n  
R o u g e  i s  h i g h  a n d  e a s i l y  d r a i n e d .

M o s t  o f  t h e  c o n t r o l  w o r k  d u r i n g  
t h e  b r e e d i n g  s e a s o n  w a s  c a r r i e d  o n  
b y  t h e  u s e  o f  l a r v i c i d e s ,  w i t h  N o .  
2 f u e l  o i l  a s  t h e  p r i n c i p a l  l a r v i ­
c i d e .  A p p r o x i m a t e l y  7 0 0 , 0 0 0  g a l ­
l o n s  o f  t h i s  o i l  w e r e  s p r e a d  d u r i n g  

t h e  s e a s o n .
I t  w a s  f o u n d  t h a t  b r e e d i n g  

i n  a n  8 0 0 - a c r e  s w a m p  n e a r  
J a c k s o n  B a r r a c k s  c o u l d  n o t  b e  
c o n t r o l l e d  b y  h a n d  o i l i n g  o r  
h a n d  d u s t i n g .  When t h e  z o n e  
w a s  d u s t e d  o n c e  a  w e e k  b y  
a i r p l a n e ,  90% c o n t r o l  w a s  o b ­
t a i n e d ;  b u t  t h e  r e m a i n i n g  
n u m b e r s  o f  "q u a d s” w e r e  s u f ­
f i c i e n t  t o  p r e s e n t  a  s e r i o u s
p r o b l e m  t o  t h e  B a r r a c k s .  I t
w a s  d e c i d e d ,  t h e r e f o r e ,  t o  
d r a i n  t h e  s w a m p ,  w h i c h  w a s  
k e p t  f l o o d e d  b y  w i n d  t i d e s .  
A l e v e e  t w o  m i l e s  l o n g  a n d  
s i x  f e e t  h i g h  w a s  c o n s t r u c t e d  
a l o n g  t h e  s o u t h  b a n k  o f  B a y o u  
B i e n v e n u e .  A c u l v e r t  w a s  
b u i l t  t h r o u g h  t h e  p r o t e c t i o n  
l e v e e  r a i l r o a d  e m b a n k m e n t  o n  

t h e  s o u t h  s i d e  o f  t h e  swamp,  t h u s  c o n n e c t ­
i n g  t h e  swamp w i t h  a  l o w - l e v e l  c a n a l .  A
t i d e  g a t e  w a s  i n s t a l l e d  o n  t h e  swamp s i d e  
o f  t h i s  c u l v e r t  a s  a  p r e c a u t i o n  i n  c a s e  
t h e  l e v e e  s h o u l d  b r e a k  a t  a n y  t i m e  a n d  
o v e r l o a d  t h e  c i t y  p u m p s .  T h e  c i t y  o f  New 
O r l e a n s  i s  h a n d l i n g  t h e  w a t e r  a t  i t s  No .  5 
p u m p i n g  s t a t i o n  f r e e  o f  c h a r g e .

T o  f a c i l i t a t e  q u i c k  s u r f a c e  r u n - o f f ,  
a  s e r i e s  o f  d r a i n a g e  d i t c h e s  w a s  c o n ­
s t r u c t e d  b y  d y n a m i t i n g .  T h i s  p r o j e c t  h a s  
j u s t  b e e n  f i n i s h e d  a n d  p u t  i n t o  o p e r a t i o n .
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E a r l y  r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  i t  w i l l  b e  
c o m p l e t e l y  s u c c e s s f u l  w h e r e  a l l  o t h e r  
m e a s u r e s  f a i l e d .

A t  L a k e  C h a r l e s  1 0 0 0  a c r e s  o f  r i c e  a n d  
a t  A l e x a n d r i a  3 0 0  a c r e s  o f  r i c e  w e r e  d u s t ­
e d  b y  a i r p l a n e s  d u r i n g  t h e  b r e e d i n g  s e a ­
s o n .  A b o u t  o n e  p o u n d  o f  p a r i s  g r e e n  p e r  
a c r e  p e r  d u s t i n g  w a s  u s e d  e a c h  w e e k .  C o n ­
t r o l  w a s  a c c o m p l i s h e d  i n  t h e  " A” s t a t i o n s  
o f  t h e  A l e x a n d r i a  z o n e ,  b u t  n u m b e r s  o f  
"•quads'  w e r e  f o u n d  i n  t h e  "A" s t a t i o n s  a t  
L a k e  C h a r l e s  e v e n  t h o u g h  i t  w a s  e s t i m a t e d  
t h a t  t h e  d u s t i n g  w a s  90% e f f e c t i v e .

S m a l l  q u a n t i t i e s  o f  s o m e  o t h e r  l a r v i -  

c i d e s  w e r e  u s e d ,  s u c h  a s  12 c o e f f i c i e n t  
p h e n o l  i n  a  1 t o  2 4  s o l u t i o n  i n  w a t e r .  
V e r y  s m a l l  q u a n t i t i e s  o f  p r o p r i e t a r y  
s p r a y s  w e r e  u s e d  o n  a  f e w  o r n a m e n t a l  p o o l s .

N o r m a l l y  t h e  l a r v i c i d i n g  s e a s o n  c l o s e s  
i n  L o u i s i a n a  o n  N o v e m b e r  1 o f  e a c h  y e a r  
e x c e p t  i n  t h e  a r e a s  o f  New O r l e a n s ,  L a f a y ­
e t t e ,  a n d  L a k e  C h a r l e s ,  w h e r e  s ome  l a r v i ­
c i d i n g  a n d  i n s p e c t i o n  a r e  r e q u i r e d  a l l  
w i n t e r .

D u r i n g  t h e  w i n t e r  p e r i o d ,  f r o m  N o v e m b e r  
1 s t  t o  May 1 s t ,  t h e  m i n o r  d r a i n a g e  p r o g r a m  
w a s  c o n t i n u e d  f r o m  t h e  p r e v i o u s  s e a s o n  a n d  
r e s u l t e d  i n  t h e  e l i m i n a t i o n  o f  l a r g e  a r e a s  
w h i c h  f o r m e r l y  r e q u i r e d  l a r v i c i d i n g .  
M i n o r  d r a i n a g e  i n s t a l l e d  d u r i n g  t h e  w i n t e r  
e f f e c t e d  a  s a v i n g  o f  8 9  m e n  i n  t h e  S t a t e  
w h e n  t h e  l a r v i c i d i n g  s e a s o n  b e g a n .

I n  L o u i s i a n a ,  i t  s e e m s  t h a t  e m p h a s i s  
s h o u l d  b e  p l a c e d  o n  d r a i n a g e ,  b o t h  m i n o r  
a n d  m a j o r ,  a s  a  p r i m e  c o n t r o l  m e a s u r e ,  b e ­
c a u s e  o f  t h e  r e s u l t s  a c h i e v e d  i n  a l l  a r e a s

b y  w e l l  c o n s i d e r e d  a n d  e x e c u t e d  d r a i n a g e  
p r o g r a m s .

T h i s  o f f i c e  i s  i n c l i n e d  t o  a g r e e  w i t h  
t h e  a r b i t r a r y  l i m i t  o f  t e n  a d u l t  f e m a l e  
" q u a d s ” i n  "A" s t a t i o n s  a s  a  m e a s u r e  o f  
e f f e c t i v e  a n o p h e l i n e  c o n t r o l .  H o w e v e r ,  
d u r i n g  May a n d  J u n e  f l o o d  c o n d i t i o n s  b a c k  
u p  t h e  w a t e r s  o f  t h e  R e d ,  O u a c h i t a ,  a n d  
M i s s i s s i p p i  r i v e r s  a n d  t h e i r  t r i b u t a r i e s .  
A t  t h i s  t i m e  l a r g e  a r e a s  o f  t h e  f l a t  c o u n ­
t r y s i d e  a r e  i n u n d a t e d .  T r e m e n d o u s  n u m b e r s  
o f  " q u a d s ” a r e  p r o d u c e d  a n d  w h a t  i s  o r ­
d i n a r i l y  c o n s i d e r e d  a s  a d e q u a t e  " q u a d ” 
c o n t r o l  i s  n o t  e c o n o m i c a l l y  f e a s i b l e .  B u t  
t h e  n u m b e r  o f  h u m a n  c a r r i e r s  d u r i n g  t h e  
w i n t e r  i s  s o  l o w  u n d e r  p r e s e n t  c o n d i t i o n s  
t h a t  t h e  d i s e a s e  d o e s  n o t  b u i l d  u p  t o  
s e r i o u s  p r o p o r t i o n s  b e f o r e  a d e q u a t e  a n o p h ­
e l i n e  c o n t r o l  i s  e f f e c t e d .  T h e r e f o r e ,  t h e  
s c o p e  o f  n o r m a l  o p e r a t i o n s  h a s  n o t  b e e n  
i n c r e a s e d  i n  a n  a t t e m p t  t o  m e e t  t h i s  s e a ­
s o n a l  p r o b l e m  i n  t h e  a b s e n c e  o f  a n y  i n d i ­
c a t i o n  o f  l o c a l  m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n .

I n  t h i s  S t a t e ,  t h e  l a r g e  a r e a s  o f  f l a t  
m a r s h y  g r o u n d  w i t h  s h a l l o w  w a t e r  a n d  e x ­
t r u d i n g  g r a s s e s  a r e  d i f f i c u l t  t o  l a r v i -  
c i d e . • S u c h  a r e a s  may  b e  d o u b l e d  a n d  q u a d ­
r u p l e d  i n  e x t e n t  b y  o n l y  a s m a l l  v e r t i c a l  
r i s e  i n  t h e  w a t e r  l e v e l  a n d  b y  o n l y  o n e  
r a i n .  T h e  a r e a s  a r e  u s u a l l y  w o o d e d  t o  
s u c h  a n  e x t e n t  t h a t  i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  
u s e  m e c h a n i c a l  c o n t r o l  m e i . i o d s .  F U r t h e r -

M i s s i s s i p p i  R i v e r  F l o o d  Wa t e r a
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C o n s t r u c t i n g  Levee  w i t h  a D r a g l i n e

m o r e ,  t h e  o v e r h e a d  v e r d u r e  i s  u s u a l l y  t o o  
t h i c k  t o  l e t  i n  d u s t  s p r e a d  f r o m  a i r p l a n e s .  

T h e r e f o r e ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  o i l  t h e s e  
a r e a s  b y  h a n d .  I t  h a s  b e e n  f o u n d  b y  e x ­
p e r i e n c e  t h a t  t h i s  t y p e  o f  p l a c e  i s  a  c o n ­
t i n u o u s  b r e e d e r  a n d  m u s t  b e  o i l e d  o n c e  e a c h  
w e e k  d u r i n g  t h e  e n t i r e  b r e e d i n g  s e a s o n .  T e n  
t o  t w e n t y  men  w i t h  p u m p  s p r a y e r s  l i n e  u p  
a b o u t  f i v e  y a r d s  a p a r t  a n d  move f o r w a r d  i n  
a  l i n e  u n t i l  t h e  z o n e  b o u n d a r y  i s  r e a d i e d ,  
t h e n  t h e  l i n e  m o v e s  o v e r  a n d  c o m e s  b a c k ,  
c o v e r i n g  a n o t h e r  s t r i p .  T h i s  m a n e u v e r  i s  
r e p e a t e d  u n t i l  t h e  e n t i r e  a r e a  i s  c o v e r e d .

A g l a n c e  a t  t h e  a c r e a g e  c o n t r o l l e d  a n d  
t h e  a m o u n t  o f  l a r v i c i d e  u s e d  w i l l  g i v e  
s o m e  i d e a  o f  t h e  m a g n i t u d e  o f  t h e  p h y s i c a l  
j o b  n e c e s s a r y  t o  o b t a i n  a n y  c o n t r o l  i n

3 i t c h  Cut  Th r o ug h  M a t t e d  V e g e t a t i o n

B r e e d i n g  C o n d i t i o n s  i n Swamp

D i p p i n g  f o r  L a r v a e  i n  F l oo d  Wa t e r s

m a n y  o f  t h e  z o n e s  i n  L o u i s i a n a .  D u r i n g  
t h e  l a s t  s e a s o n  o f  t w e n t y  w e e k s  w h e n  n o r ­
m a l  l a r v i c i d i n g  o p e r a t i o n s  w e r e  c a r r i e d  
o n ,  a  t o t a l  o f  4 2 , 4 0 0  a c r e s  w e r e  t r e a t e d  
w i t h  o i l ,  u s i n g  7 0 6 , 5 0 0  g a l l o n s  o f  o i l .  
D u r i n g  t h e  m a x i m u m  m o n t h  o f  t h i s  p e r i o d  
6 , 8 3 2  a c r e s  w e r e  o i l e d  u s i n g  1 1 7 , 5 0 0  g a l ­
l o n s  o f  o i l ,  o r  a  c o v e r a g e  o f  1 , 7Q8 a c r e s  
e a c h  w e e k ,  u s i n g  2 9 , 3 2 5  g a l l o n s  o f  o i l  i n  
e a c h  c o v e r a g e .

T h e r e  h a s  b e e n  l i t t l e  m a l a r i a  r e p o r t e d  
i n  t h e  S t a t e  d u r i n g  t h e  y e a r .  C a s e s  r e ­
p o r t e d  f r o m  m i l i t a r y  e s t a b l i s h m e n t s  u s u a l ­
l y  h a v e  b e e n  d u e  t o  i n f e c t i o n  a t  p o i n t s  
o u t s i d e  o u r  p r o t e c t e d  a r e a s ,  a c c o r d i n g  t o  
t h e  r e p o r t s  o f  Ar my s u r g e o n s .
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MARYLAND
M a r y l a n d  i s  o n  t h e  n o r t h ­

e r n  b o r d e r  o f  t h e  m a l a r i a  
b e l t ,  a n d  t h e  d i s e a s e  h a s  
n o t  b e e n  a n  i m p o r t a n t  p u b l i c  
h e a l t h  p r o b l e m  f o r  a l m o s t  20 
y e a r s .  H o w e v e r ,  t h e  p r e s ­
e n c e  o f  l a r g e  A n o p h e l e s  
q u a d r i m a c u l a t  u s  b r e e d i n g  
a r e a s  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  t o  
s o m e  o f  t h e  i m p o r t a n t  w a r  
e s t a b l i s h m e n t s  w h e r e  n u m e r ­
o u s  m a l a r i a  c a r r i e r s  a r e  
c o n c e n t r a t e d  h a s  r e q u i r e d  
t h a t  c o n t r o l  w o r k  b e  o a r r i e d  
o n  i n  s p i t e  o f  t h e  a b s e n c e  
o f  a c t i v e  m a l a r i a  t r a n s m i s ­
s i o n .

G r o w t h  o f  w a t e r  c h e s t n u t  
i n  t h e  P o t o m a c  R i v e r  p r o v i d ­
e d  t h o u s a n d s  o f  a c r e s  o f  
'q u a d "  b r e e d i n g  s u r f a c e  w i t h i n  m o s q u i t o  

f l i g h t  r a n g e  o f  A r m y  a n d  N a v y  e s t a b l i s h ­
m e n t s .  D u r i n g  t h e  l a t t e r  p a r t  o f  t h e  f i s ­
c a l  y e a r ,  t h e  w a t e r  c h e s t n u t  w a s  e l i m i n a t e d

C u t t i n g  Wa t e r  C h e s t n u t  P l a n t s

b y  c u t t i n g  a n d  b y  m a n u a l  r e ­
m o v a l  w o r k  d o n e  p r i n c i p a l l y  
b y  t h e  U.  S .  E n g i n e e r s  a n d  
t h e  N a v y  D e p a r t m e n t ,  w i t h  
s o m e  a s s i s t a n c e  f r o m  MCWA 
a n d  p r i v a t e  p r o p e r t y  o w n e r s .

C a r e f u l  c o o r d i n a t i o n  o f  t h e  e n t o m o l o g i ­
c a l  i n s p e c t i o n  s e r v i c e  w i t h  c o n t r o l  o p e r a ­
t i o n s  h a s  m a d e  p o s s i b l e  c o n s i d e r a b l e  e c o n ­
o my  i n  m a n p o w e r  a n d  m a t e r i a l s .  L a r v i c i d ­
i n g  i s  s t r i c t l y  l i m i t e d  t o  "quad” b r e e d i n g  
p l a c e s  a n d  i s  n o t  s t a r t e d  u n t i l  a d u l t  
c o u n t s  o f  s i g n i f i c a n t  m a g n i t u d e  h a v e  b e e n  
f o u n d  i n  "A" s t a t i o n s ,  o r  u n t i l  a d j a c e n t  
a r e a s  s h o w  h i g h  l a r v a l  p o p u l a t i o n s .

I n  a d d i t i o n  t o  f o u r  z o n e s  w h e r e  c o n t r o l  
w o r k  i s  d o n e ,  i n s p e c t i o n s  a r e  c a r r i e d  o n  
a r o u n d  s o me  2 5  o t h e r  e s t a b l i s h m e n t s .  T e n  
o f  t h e s e  w e r e  i n s p e c t e d  o r  s u r v e y e d  d u r i n g  
t h e  1 9 4 3  b r e e d i n g  s e a s o n .  F o u r  p r i s o n e r -  
o f - w a r  c a m p s ,  o n e  g e n e r a l  h o s p i t a l ,  a n d  
s e v e r a l  o t h e r  s t a t i o n s  w i t h  c o n s i d e r a b l e  
n u m b e r s  o f  t r o o p s  r e c e n t l y  r e t u r n e d  f r o m  

m a l a r i o u s  a r e a s  o v e r s e a s ,  a r e  a m o n g  t h e  2 5  
e s t a b l i s h m e n t s .  F o r t u n a t e l y ,  m o s t  o t  t h e m  
a r e  l o c a t e d  i n  a r e a s  w h e r e  "quad” b r e e d i n g  
i s  r e l a t i v e l y  l i g h t .  H o w e v e r ,  s o m e  c o n ­
t r o l  w o r k  may  b e  n e c e s s a r y  a t  f o u r  o r  f i v e  
o f  t h e s e  p l a c e s .

A s c h o o l  f o r  t r a i n i n g  i n s p e c t o r s  w a s  
h e l d  d u r i n g  Ma y.  S e v e r a l  A r m y  a n d  N a v y  
p e r s o n n e l  e n g a g e d  i n  m o s q u i t o  c o n t r o l  w o r k  
o n  t h e i r  r e s p e c t i v e  s t a t i o n s  a t t e n d e d  t h i s  
s c h o o l .
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¡ISSIPPI
D u r i n g  1 9 4 3 ,  f o u r t e e n  a c t i v e  a r e a s  a f f o r d e d  

m a l a r i a  p r o t e c t i o n  t o  f i f t y - f o u r  w a r  e s t a b l i s h ­
m e n t s  i n  M i s s i s s i p p i .  T h e  c u r r e n t  1 9 4 4  s e a s o n  
h a s  n e c e s s i t a t e d  a  c o n s i d e r a b l e  i n c r e a s e  i n  a c t i ­
v i t i e s ,  a n d  p r o b a b l y  s t i l l  g r e a t e r  e f f o r t s  w i l l  
b e  r e q u i r e d  t o  p r o v i d e  c o n t r o l  f o r  n u m e r o u s  p r i s ­
o n e r - o f - w a r  b r a n c h  c a m p s  b e i n g  e s t a b l i s h e d  i n  
a r e a s  o f  e x t r e m e  l a b o r  s h o r t a g e .

P r e s e n t  k n o w l e d g e  o f  t h e  m a l a r i a  p r o b l e m  h a s  
m a d e  i t  a p p e a r  n e c e s s a r y  t o  c a r r y  o u t  a c t i v e  
c o n t r o l  m e a s u r e s  i n  a l l  a r e a s  e s t a b l i s h e d  u n d e r  
t h e  \CWA p r o g r a m ,  a l t h o u g h  s om e  a r e  c o n s i d e r e d  o f  
m u c h  g r e a t e r  i m p o r t a n c e  t h a n  o t h e r s ,  a n d  a  f e w  
z o n e s  a r e  r e q u i r i n g  o n l y  i n s p e c t i o n  a n d  a  w a t c h ­

f u l  e y e .
I n  t h e  S t a t e  g e n e r a l l y ,  

m a l a r i a  i s  k n o w n  t o  b e  o n  
t h e  d e c l i n e ,  a l t h o u g h  s o m e  
s e c t i o n s  r e m a i n  w h e r e  t h e  
i n c i d e n c e  i s  r e l a t i v e l y  h i g h  

T h e  m o s t  c l e a r l y  
d e f i n e d  g e o g r a p h i -

«CLARKSDALE

INOIANOLA 

DREW

•G R E N A D A  
GREENW OOD

LA K E W ASHINGTON

EXECUTIVE OFFICER 
STATE BOARD OF HEALTH

FELIX J. UNDERWOOD, M.D.

RICH TO N  1 

H A T T IE S B U R G

DIVISION OF DIVISION OF
SANITARY ENGINEERING PREVENTABLE DISEASES

STATE OFFICE M.C.W.A.

c  a  1 s  e c t  i o n  i n  
t h e  S t a t e ,  a n d  

o n e  w h i c h  h a s  l o n g  c o m p r i s e d  
a n  e n d e m i c  f o c u s  f o r  m a l a ­
r i a ,  i s  t h e  M i s s i s s i p p i  
D e l t a .  T h i s  e l l i p t i c a l l y -  
s h a p e d  p l a i n  e x t e n d s  f r o m  
V i c k s b u r g ,  M i s s i s s i p p i ,  t o  
M e m p h i s ,  T e n n e s s e e ,  a  d i s ­
t a n c e  o f  a p p r o x i m a t e l y  200 
m i l e s .  I t ' s  g r e a t e s t  w i d t h  
i s  8 5  m i l e s .  Army a i r  b a s e s  
i n  t h e  r e g i o n  o f  G r e e n v i l l e ,  G r e e n w o o d

20 WAR AREAS
57 WAR ESTABLISHMENTS 

PR0TECTE0

a n d

C l a r k s d a l e  h a v e  b e e n  t h e  s c e n e s  o f  t h e  p r o g r a m ’ s 
m o s t  d i f f i c u l t  p r o b l e m s  a n d  m o s t  i n t e n s e  e n d e a v o r s  

t o  d a t e .
A i r p l a n e  d u s t i n g  o f  A r c h e r  I s l a n d  a t  G r e e n ­

v i l l e  w a s  a g a i n  n e c e s s a r y  t h i s  s e a s o n .  T h e  M i s ­
s i s s i p p i  R i v e r  r e a c h e d  i t s  p e a k  o f  n e a r l y  4 2  f e e t  
m o r e  t h a n  t h r e e  w e e k s  e a r l i e r  t h a n  i n  1 9 4 3 ,  a n d  
a s  a  r e s u l t  f l o o d  w a t e r  c o v e r e d  t h i s  h e a v i l y  
w o o d e d  i s l a n d .  A b u n d a n t  l o g s ,  f l o t a g e ,  a n d  e m e r ­
g e n t  v e g e t a t i o n  p r o v i d e d  i d e a l  "quad” b r e e d i n g  o v e r  
m o r e  t h a n  6 0 0  a c r e s .  C o n t r o l  b y  a i r p l a n e  d u s t i n g  
h a d  p r o v e d  o n l y  p a r t i a l l y  e f f e c t i v e  i n  1 9 4 3  b e ­
c a u s e  o f  t h e  t h i c k  u n d e r g r o w t h  a n d  t a l l  t r e e s .  
I n  1 9 4 4  i n c r e a s e d  a m o u n t s  o f  p a r i s  g r e e n  w e r e

u s e d  p e r  a c r e  t o  
c o m p e n s a t e  f o r  t h e  h e a v y  
f o l i a g e .  Two a p p l i c a t i o n s  
o f  20% p a r i s  g r e e n  d u s t  w e r e  
m ade  b y  a i r p l a n e  d u s t i n g  a t  a  
r a t e  o f  two p o u n d s  p e r  a c r e .  
T h e  f i r s t  a p p l i c a t i o n s ,  s u p ­
p l e m e n t e d  b y  h a n d  a n d  p o w e r  
d u s t i n g  f r o m  b o a t s ,  p r o v e d  
v e r y  e f f e c t i v e .

T h e  f o l l o w i n g  w e e k  s a w  

t h e  w a t e r  r e c e d i n g ,  a n d  a n  a t t e m p t  
w a s  m ad e  t o  l i m i t  t h e  s e c o n d  a p p l i ­
c a t i o n  t o  t h e  r e m a i n i n g  l a k e s  a n d  
s l o u g h s .  T h e s e  r e s u l t s  w e r e  s p o t ­
t e d  a n d  u n s a t i s f a c t o r y .  I t  w a s  
c o n c l u d e d  t h a t  ( 1 ) a i r p l a n e  d u s t i n g  
c a n  b e  v e r y  e f f e c t i v e  e v e n  i n  o v e r ­
g r o w n  w o o d e d  a r e a s ,  p r o v i d e d  t h e  
r a t e  o f  a p p l i c a t i o n  i s  i n c r e a s e d  t o  
c o m p e n s a t e  f o r  h e a v y  f o l i a g e ,  a n d  
( 2 )  p r e c i s i o n  d u s t i n g  o f  r e l a t i v e l y  
s m a l l  i n d i v i d u a l  b o d i e s  o f  w a t e r  
f r o m  a l t i t u d e s  n e c e s s a r y  t o  c l e a r  
t a l l  t r e e s  m ay  n o t  b e  f e a s i b l e  d u e  
t o  l a c k  o f  c o n t r o l  o f  t h e  d u s t
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c l o u d  o r  e x c e s s i v e  s p r e a d  o f  t h e  d u s t  p a t h .
D u r i n g  t h e  l a s t  f e w  y e a r s  a n  e x o d u s  o f  

a g r i c u l t u r a l  w o r k e r s  f r o m  t h e  D e l t a  h a s  
r e s u l t e d  i n  p l a n t e r s ’ c o n t r a c t i n g  f o r  a  
l a r g e  n u m b e r  o f  p r i s o n e r s  o f  w a r .  P . O . W .  
c a m p s  a r e  b e i n g  c o n s t r u c t e d  i n  e i g h t  d i f ­
f e r e n t  l o c a l i t i e s .  M a l a r i a  c o n t r o l  o p e r a ­
t i o n s  i n  t h i s  c o n n e c t i o n  b i d  f a i r  t o  r e l e ­
g a t e  p r e v i o u s  NCWA D e l t a  a c t i v i t i e s  t o  a  
m i n o r  r o l e .  P r a c t i c a l l y  a l l  o f  t h e s e  

b r a n c h  c a m p s  a r e  l o c a t e d  o n  o r  w i t h i n  e a s y  
f l i g h t  r a n g e  o f  b a y o u s ,  w h i c h  r e q u i r e  
d r a i n a g e  a s  a  c o n t r o l  m e a s u r e .

G r e a t  i m p o r t a n c e  i s  a t t a c h e d  t o  t h e  
n e e d  f o r  m a l a r i a  c o n t r o l  i n  t h e  D e l t a ,  b u t  
t h e  f a c t  r e m a i n s  t h a t  c l i m a t i c  c o n d i t i o n s  
t h r o u g h o u t  t h e  e n t i r e  S t a t e  a r e  f a v o r a b l e  
t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  A n o p h e l e s  m o s ­
q u i t o ,  a n d  e c o l o g i c a l  f a c t o r s  f a v o r  t h e  
p r i n c i p a l  v e c t o r ,  A n o p t e l e s  q u a d r im a c u la -  
t u s ,  i n  a l l  b u t  t h e  CXjIf  c o a s t  r e g i o n .

T h e  l a r g e s t  MCWA a r e a  i n  t h e  S t a t e  i s  
G r e n a d a  N o .  1 1 .  I n  a d d i t i o n  t o  c o n t r o l  
a r o u n d  t h e  A i r  B a s e  a n d  i n  t h e  C i t y  o f  
G r e n a d a ,  28  s q u a r e  m i l e s  a r e  u n d e r  c o n t r o l  
a d j a c e n t  t o  Camp M c C a i n .  H e r e  a n  u n u s u a l  
s i t u a t i o n  w a s  o b s e r v e d  i n  1 9 4 3  a n d  d u r i n g  
t h e  p r e s e n t  s e a s o n .  L a r g e  n u m b e r s  o f  
a d u l t  " q u a d s ” o c c u r  u n d e r  h i g h w a y  b r i d g e s  
l o c a t e d  o n  t h e  c a m p  b o u n d a r y ,  w h i c h  s e r v e  
a s  a d u l t  i n d e x  s t a t i o n s  f o r  b o t h  Army a n d  
MCWA p r o g r a m s .  O t h e r  n a t u r a l  r e s t i n g

A i r p l a n a  O u s t i n g  of  A r c h e r  I s l a n d

C u r i n g  P e r i o d  f o r  a L i n e d  D i t c h

p l a c e s  s e e m  t o  i n d i c a t e  r e d u c e d  n u m b e r s  o f  
"q u a d s” a w a y  f r o m  t h e  h i g h w a y ,  b o t h  o n  t h e  
r e s e r v a t i o n  a n d  i n  t h e  e x t r a - c a n t o n m e n t  
a r e a .  H i g h  p e r c e n t a g e s  o f  a d u l t  m a l e s  
s e e m  t o  i n d i c a t e  n e a r b y  b r e e d i n g .  H ow ev e r ,  
i n t e n s i v e  s e a r c h e s  b y  A r m y  a n d  MCWA p e r ­
s o n n e l  h a v e  f a i l e d  t o  l o c a t e  a n y  b r e e d i n g  
a r e a s  c a p a b l e  o f  p r o d u c i n g  s u c h  n u m b e r s  
w i t h i n  a  m i l e .  I t  h a s  b e e n  o b s e r v e d  t h a t  
i n  t h i s  a n d  o t h e r  a r e a s  s ome  n a t u r a l  r e s t ­

i n g  p l a c e s  h a v e  p a r t i c u l a r  a t t r a c t i o n  f o r  
”quads .  "

T h e  p r o b l e m  o f  p r o v i d i n g  t r a i n e d  i n ­
s p e c t o r s  w a s  a t t a c k e d  b y  e s t a b l i s h i n g  a 
t r a i n i n g  o r g a n i z a t i o n .  I n s p e c t o r s  h a v e  
b e e n  a p p o i n t e d  i n  J a c k s o n ,  t r a i n e d  b y  
S t a t e  O f f i c e  p e r s o n n e l ,  a n d  g i v e n  f i e l d  
e x p e r i e n c e  w i t h  c r e w s  w o r k i n g  a r o u n d  v a r i ­
o u s  m i l i t a r y  i n s t a l l a t i o n s .  A s  t h e  t r a i n ­
e e s  b e c a m e  a d e p t ,  t h e y  w e r e  a s s i g n e d  t o  
f u l l  r e s p o n s i b i l i t y  a s  i n s p e c t o r s  w h e n  t h e  
n e e d  f o r  s u c h  e m p l o y e e s  o c c u r r e d .  A r e ­
o r g a n i z a t i o n ,  i n v o l v i n g  t h e  f o r m i n g  o f  t wo  
s e c t i o n a l  o f f i c e s ,  h a s  s e r v e d  t o  s i m p l i f y  
a n d  t o  d e c e n t r a l i z e  s o m e  o f  t h e  n u m e r o u s  
a d m i n i s t r a t i v e  d e t a i l s  f o r m e r l y  c o n f i n e d  
t o  t h e  o n e  S t a t e  O f f i c e  i n  J a c k s o n .  C o n ­
c r e t e  b e n e f i t s  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  a s  a  r e ­
s u l t  o f  w o r k  b y  m a l a r i a  e d u c a t o r s .  R e s u l t s  
i n c l u d e  a  g r e a t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  m a l a r i a  
c o n t r o l  b y  t h e  g e n e r a l  p u b l i c  a n d  b e t t e r  
c o o p e r a t i o n  b y  p r i v a t e  l a n d  o w n e r s .
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D u r i n g  t h e  y e a r  1 9 4 3 ,  
c o n t r o l  o p e r a t i o n s  w e r e  c a r ­
r i e d  o n  i n  t h e  f o l l o w i n g  
a r e a s  i n  M i s s o u r i :  S t .
L o u i s  C o u n t y ,  F o r t  L e a v e n ­
w o r t h ,  L o u i s i a n a ,  M c B r i d e ,  
a n d  S p r i n g f i e l d .  P r o j e c t s  
i n v o l v i n g  i n s p e c t i o n  o n l y  
w e r e  i n s t i t u t e d  a t  t h e  F o r t  
L e o n a r d  W o o d  A r e a  a n d  a t  
Camp C r o w d e r .

M a l a r i a  h a s  b e e n  e n d e m i c  
i n  t h e  S i k e s t o n  a r e a  i n  
s o u t h e a s t  M i s s o u r i  w h e r e  two 
a i r f i e l d s  a r e  b e i n g  p r o t e c t -  
e d - - o n e  a t  S i k e s t o n ,  t h e  
o t h e r  a t  M a l d e n - - b u t  t h e  
d i s e a s e  h a s  f o l l o w e d  t h e  
g e n e r a l  d o w n w a r d  t r e n d  a p ­

p a r e n t  t h r o u g h o u t  t h e  c o u n t y .
T h i s  s e c t i o n  o f  t h e  S t a t e ,

f o r m e r l y  k n o w n  a s  "Swa mp-  e a s t  M i s s o u r i , " 
h a s  b e e n  d r a i n e d  f o r  a g r i c u l t u r a l  p u r p o s e s  
a n d  t h e  b r e e d i n g  a r e a  f o r  A n o p h e le s  quad-  
t im a c u la tu s  i s  c o n f i n e d ,  f o r  t h e  m o s t  p a r t ,  
t o  s l u g g i s h  d i t c h e s  w h i c h  b e c o m e  h e a v i l y  
v e g e t a t e d  d u r i n g  t h e  s u m m e r .  O n e  o f  t h e  
p r o b l e m s  w h i c h  a r o s e  i n  t h i s  a r e a ,  p a r t i ­
c u l a r l y  d u r i n g  t i m e s  o f  h i g h  w a t e r ,  w a s  
c a u s e d  b y  p a t c h e s  o f  C e r a to p h y l lu m  b r e a k ­
i n g  a w a y  f r o m  d i t c h  b a n k s  a n d  f l  o a t i n g  
d o w n s t r e a m ,  c a r r y i n g  q u a d r i m a c u l a t u s

l a r v a e  a n d  p u p a e  i n t o  t h e  c o n t r o l  z o n e .  
T h i s  s i t u a t i o n  w a s  c o n t r o l l e d  b y  e r e c t i n g  
a n  i n t e r c e p t i n g  f e n c e  a t  t h e  u p p e r  l i m i t s  
o f  t h e  m i l e - z o n e  a n d  c l e a n i n g  t h e  f e n c e  a t  
r e g u l a r  i n t e r v a l s .

I n  t h e  S t .  L o u i s  a r e a  1 6  c a s e s  o f  ma­
l a r i a  w e r e  r e p o r t e d  i n  1 9 4 3  f r o m  b o t h  c i t y  
a n d  c o u n t y ,  w h i c h  i s  n o t  s u r p r i s i n g  i n  v i e w  
o f  t h e  d e n s e  p o p u l a t i o n .  T h e  J e f f e r s o n  
B a r r a c k s  Z o n e  i s  u n i q u e  i n  t h e  l a r g e  n um ­
b e r  o f  l i m e  s i n k s  p r e s e n t  w i t h i n  t h e  c o n ­
t r o l  l i m i t s .  N i n e t y - t w o  o f  t h e s e  s i n k s  
h o l d  w a t e r  a t  l e a s t  d u r i n g  p a r t  o f  t h e  
y e a r ,  a n d  s ome  h o l d  w a t e r  a l l  s u mm er .  T he  
l a r g e s t  o f  t h e s e ,  k n o w n  a s  t h e  " L e m a y  
S i n k , "  i s  l o c a t e d  n o r t h  o f  t h e  B a r r a c k s  

a n d  w a s  c o n t r o l l e d  b y  v e r t i c a l  d r a i n a g e  
e a r l y  i n  t h e  y e a r .

C o n t r o l  w o r k  w a s  a l s o  c a r r i e d  o n  a r o u n d  
K r a t z  F i e l d  a n d  L a m b e r t  F i e l d ,  i n  t h e

n o r t h e r n  p a r t  o f  t h e  c o u n t y .
Ma 1 a r i a  i s  n o t  c o n s i d e r e d  

a  p r o b l e m  b y  h e a l t h  o f f i c e r s  
i n  t h e  F o r t  L e a v e n w o r t h  a r e a  
H o w e v e r ,  t h e r e  a r e  l a r g e  
p o p u l a t i o n s  o f  A n o p h e l e s  
q u a d r im a c u la tu s  i n  t h e  e x t r a ­
c a n t o n m e n t  z o n e  a n d  i t  i s  
n e c e s s a r y  t o  o p e r a t e  a  p r e ­
v e n t i v e  p r o g r a m  t h e r e .  D u r ­
i n g  1 9 4 3  a  n u m b e r  o f  E a s t  
I n d i a n  t r o o p s  w e r e  e n c a m p e d  
o n  t h e  p o s t ,  m a n y  o f  who m 
w e r e  f r o m  e n d e m i c  m a l a r i o u s  
a r e a s .

A m a j o r  d r a i n a g e  p r o j e c t  
w h i c h  w o u l d  d r a i n  a l m o s t  a l l  
o f  t h e  a r e a  n o w  b e i n g  l a r v i *  
c i d e d  o n  t h e  M i s s o u r i  s i d e  

o f  t h e  r i v e r  i s  p a r t i a l l y  c o m p l e t e d .  T h i s  
f l o o d  p l a i n  p r o d u c e s  t r e m e n d o u s  n u m b e r s  o f  
A e d e s  a n d  P s o r o p h o r a  i n  t h e  e a r l y  p a r t  
o f  e a c h  y e a r ,  b u t  t h e  s i l t y  c h a r a c t e r  o f  
t h e  s o i l  p r o h i b i t s  a n y  m e t h o d  o f  l a r v i c i d ­
i n g  e x c e p t  b y  p l a n e .  A n o p h e l i n e  c o n t r o l  
i s  a l s o  d i f f i c u l t  b e c a u s e  o f  t h e  mud a n d  
s i l t  b u t ,  s i n c e  c o n t r o l  f o r  a n o p h e l i n e s  i s  
n o t  i n a u g u r a t e d  u n t i l  s o m e t i m e  i n  May,  t h e  
f o o t i n g  b e c o m e s  s u f f i c i e n t l y  f i r m  t o  p e r ­
m i t  e n t r a n c e  t o  t h e  z o n e .
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Lemay S i n k  b e f a r a  D r a i n a g e

C o n s t r u c t i o n  of  D r a i n

T h e  w a t e r  i n  t h e  L o u i s i a n a  a r e a  h a s  
b e e n  i m p o u n d e d  b y  t h e  C l a r k s v i l l e  Dam, a n d  
l o c a l  p h y s i c i a n s  s t a t e  t h a t  t h e  i n c i d e n c e  
o f  m a l a r i a  h a s  i n c r e a s e d  s i n c e  1 9 3 8 ,  t h e  
y e a r  t h e  dam w a s  b u i l t .  Q u o t i n g  f r o m  t h e  
I n t e r s t a t e  M a l a r i a  S u r v e y  R e p o r t s  f o r  t h e  
y e a r s  1 9 4 0  a n d  1 9 4 1 :

Q u e s t  io n  in g  l o c a l  p h y s i c i a n s  in  L o u i s ­
i a n a  r e v e a l e d  t h a t  t h e r e  was a t o t a l  o f  
a p p r o x i m a t e l y  150 m a l a r i a  c a s e s .  T h e s e  
c a s e s  w ere  c o n f i r m e d ,  f o r  th e  m o s t  p a r t ,  
b y  l a b o r a t o r y  f i n d i n g s . A h o u se  to  h o u se  
s u r v e y  o f  an a re a  a t  th e  edge  o f  Lou i s i a n a  
and a lo n g  th e  r i v e r  was made. A t o t a l  o f  
2 6  h o u s e s ,  i n  w h i c h  132 p e r s o n s  l i v e d ,  
w ere  v i s i t e d .  The f i n a n c i a l , s o c i a l  and  
h y g i e n i c  c o n d i t i o n s  o f  th e  f a m i l i e s  were  
p o o r .  A t o t a l  o f  21 p e r s o n s  r e p o r t e d  t h a t  
t h e y  had m a la r ia  t h i s  y e a r .  N in e  o f  th e s e  
c a s e s  were c o n f i r m e d  by  b lo o d  e x a m in a t io n s

C l e a r i n g  Hocks  f r om V e r t i c a l  D r a i n
i n  our l a b o r a t o r y .

T h e  Ca mp  C r o w d e r  a r e a ,  i n c l u d i n g  t h e  
t o w n  o f  N e o s h o ,  i s  r o l l i n g  a n d  w e l l  d r a i n ­
e d ,  a n d  m a l a r i a  i s  n o t  a  p r o b l e m  i n  t h i s  
s e c t i o n .  A s m a l l  l a r v i c i d a l  p r o j e c t  h a s  
b e e n  i n s t i t u t e d  i n  N e o s h o ,  w h i c h  h a s  m i l i ­
t a r y  i m p o r t a n c e  b e c a u s e  o f  i t s  p r o x i m i t y  
t o  Camp C r o w d e r .

T h e  S p r i n g f i e l d  a r e a  i s  a l s o  r o l l i n g  
a n d  w e l l  d r a i n e d  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  o n e  
l a r g e  s i n k  n e a r  t h e  F r i s c o  S h o p s ,  w h i c h  
h a s  a  w a t e r  s u r f a c e  o f  a p p r o x i m a t e l y  3 0  
a c r e s .  A p o o r  e c o n o m i c  s e c t i o n  e x i s t s  i n  
t h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y ,  a n d  l o c a l  h e a l t h  
o f f i c e r s  s t a t e  t h a t  p r a c t i c a l l y  a l l  t h e  
m a l a r i a  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  S p r i n g f i e l d  h a s  
b e e n  r e p o r t e d  f r o m  t h i s  s e c t i o n .

R e g u l a r  i n s p e c t i o n  p r o j e c t s  a t  R o s e -  
c r a n s  F i e l d ,  S t .  J o s e p h ,  a n d  F o r t  L e o n a r d  
W o o d  d i d  n o t  i n d i c a t e  t h e  n e c e s s i t y  f o r  
b e g i n n i n g  c o n t r o l  o p e r a t i o n s .  Some f a i r l y  
h i g h  a d u l t  c o u n t s  w e r e  r e c o r d e d  a t  R o s e -  
c r a n s  F i e l d ,  b u t  t h e y  w e r e  t a k e n  i n  w h a t  

w o u l d  b e  t h e  nD n o r  " E "  s e c t i o n s  o f  o u r  
c o n t r o l  z o n e s .  A t  F o r t  L e o n a r d  Wood,  i n  
t h e  O z a r k s ,  v e r y  l a r g e  n u m b e r s  o f  a n o p h e -  
1 i n e  l a r v a e  may  b e  t a k e n  i n  t h e  c o o l  moun­
t a i n  s p r i n g s  a n d  s t r e a m s ,  b u t  u p o n  e x a m i ­
n a t i o n  t h e  l a r g e  m a j o r i t y  o f  t h e s e  a r e  
f o u n d  t o  b e  A n o p h e le s  p u n c t i p e n n i s . Ano­
p h e l e s  b a r b e r i  h a s  a l s o  b e e n  t a k e n  i n  t h i s  

z o n e .
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t h r e a t ;  t h u s ,  m a l a r i a  c o n ­
t r o l  w o r k  a r o u n d  P . O . W .  camp 
s i t e s  h a s  b e e n  v e r y  l i m i t e d  

i n  e x t e n t .
T h e  m o s t  d i f f i c u l t  c o n ­

t r o l  p r o b l e m  i n  t h e  S t a t e  a t  
t h e  p r e s e n t  t i m e  i s  i n  t h e  
v i c i n i t y  o f  W i l l i a m s t o n  
P . O . W .  Camp w h i c h  w a s  e s t a ­
b l i s h e d  i n  a  m a l a r i o u s  a r e a  
b e f o r e  t h e  s y s t e m  r e q u i r i n g  
S t a t e  a p p r o v a l  w a s  i n a u g u r a t ­
e d .  I t  i s  e x t r e m e l y  d o u b t ­
f u l  i f  a d e q u a t e  c o n t r o l  c a n  
b e  o b t a i n e d  f o r  t h i s  a r e a  
w i t h o u t  t h e  e x p e n d i t u r e  o f  

a n  u n r e a s o n a b l e  sum o f  m o n e y  f o r  d r a i n a g e ,  
1a r v i c i d x n g , a n d  a d d i t i o n a l  c o n s t r u c t i o n

N o r t h  C a r o l i n a  h a s  c o n ­
d u c t e d  a  m a l a r i a  p a r a s i t e  
s u r v e y  s i n c e  1 9 3 7 .  O v e r
7 5 ,000  s l i d e s  h a v e  b e e n  t a k ­
e n ,  g i v i n g  t h e  S t a t e  a n  e x ­
c e l l e n t  r e c o r d  o f  t h e  l o c a ­
t i o n  o f  m o s t  m a l a r i a  f o c i .
C o n t i n u o u s  u s e  h a s  b e e n  m ad e  
o f  t h e s e  d a t a  t o  e v a l u a t e  t h e  
m a l a r i a  h a z a r d  i n  v i c i n i t i e s  
o f  w a r  e s t a b l i s h m e n t s  o p e r ­
a t i n g  i n  N o r t h  C a r o l i n a .  T h e  
i n f o r m a t i o n  g a i n e d  f r o m  t h e  
s l i d e  s u r v e y  w a s  u s e d ,  w h e n ­
e v e r  p o s s i b l e ,  t o  i n f l u e n c e  
t h e  l o c a t i o n  o f  s u c h  w a r  
e s t a b l i s h m e n t s .

D u r i n g  t h e  p a s t  y e a r ,  t h e  
War  M a n p o w e r  C o m m i s s i o n  a n d  
t h e  W a r  D e p a r t m e n t  h a v e  
a g r e e d  t n a t  e a c h  p r o p o s e d  p r i s o n e r - o f - w a r  
c a m p  s i t e  m u s t  b e  a p p r o v e d  b y  t h e  S t a t e  
B o a r d  o f  H e a l t h .  As  a  r e s u l t  o f  t h i s  a r ­
r a n g e m e n t  t h e  c a m p s  h a v e  b e e n  p l a c e d  i n  
a r e a s  w h e r e  t h e r e  i s  n o  s e r i o u s  m a l a r i a

C o n s t r u c t i n f l  D i t c h  w i t h  Hand La bo r
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w o r k .
W h en  t h e  m a l a r i a  c o n t r o l  p r o g r a m  w a s  

i n i t i a t e d ,  t h e  p o l i c y  w a s  t o  d o  c o n t r o l  
w o r k  i n  a l l  a r e a s  w h e r e  t h e r e  w a s  a  p r o b a ­
b l e  m a l a r i a  h a z a r d .  By  u t i l i z i n g  i n s p e c ­
t i o n  s e r v i c e  t o  f u l l  a d v a n t a g e ,  i t  h a s  
b e e n  p o s s i b l e  t o  d i s c o n t i n u e  c o n t r o l  w o r k  
i n  t h r e e  w h o l e  a r e a s  o f  N o r t h  C a r o l i n a ,  a s  

w e l l  a s  i n  s e v e r a l  z o n e s  i n  o t h e r  a r e a s .  
O f  c o u r s e ,  a l l  o f  t h e s e  a r e a s  a r e  m a i n ­
t a i n e d  u n d e r  s u r v e i l l a n c e  i n  o r d e r  t h a t  n o  
s u d d e n  o u t b u r s t  o f  "q u a d ” p r o d u c t i o n  w i l l  

s l i p  b y  u n n o t i c e d .
An u n u s u a l  m a l a r i a  c o n t r o l  p r o b l e m  h a s  

d e v e l o p e d  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  A s h e v i l l e ,  i n  
t h e  m o s t  m o u n t a i n o u s  s e c t i o n  o f  t h e  S t a t e ,  
w h e r e  m a l a r i a  w o u l d  n o t  o r d i n a r i l y  b e  e x ­
p e c t e d .  B e c a u s e  i t  i s  s o  f a r  f r o m  o t h e r  
c o n t r o l  a c t i v i t i e s  i n  t h e  S t a t e ,  s p e c i a l  
a r r a n g e m e n t s  h a v e  b e e n  m a d e  w i t h  t h e  Army 
a u t h o r i t i e s  t o  d o  t h e  s m a l l  a m o u n t  o f  c o n -
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t r o l  w o r k  n e c e s s a r y  o u t s i d e  o f  t h e  c a n t o n ­
m e n t  a r e a .  T h e  C i t y  o f  A s h e v i l l e  h a s  
a g r e e d  t o  c o n t r o l  b r e e d i n g  i n  a  n e a r b y  
r e c r e a t i o n a l  i m p o u n d m e n t  l a k e .  T h u s ,  t h e  
n e e d  o f  s e t t i n g  u p  a n  e x p e n s i v e  c o n t r o l  
a r e a  h a s  b e e n  e l i m i n a t e d .

I n  t h e  New B e r n  a r e a  a  d i f f i c u l t  c o n ­
t r o l  p r o b l e m  w a s  e n c o u n t e r e d  i n  t h e  l o w  
m a r s h y  a r e a  s u b j e c t  t o  t i d a l  f l u c t u a t i o n s .  
I t  i s  i m p o s s i b l e  t o  d r a i n  t h i s  a r e a ,  b u t  
b y  d i g g i n g  b r o a d ,  f l a t  d i t c h e s  i n  t h e s e  
m a r s h e s  i t  w a s  p o s s i b l e  t o  p e r m i t  t h e  f r e e  
i n g r e s s  a n d  e g r e s s  o f  t i d a l  w a t e r ,  g i v i n g  
v e r y  g o o d  c o n t r o l  o f  "quad"  b r e e d i n g .

T h e  E l i z a b e t h  C i t y  a r e a ,  w i t h  w e l l  o v e r  
1 2 5  m i l e s  o f  f l a t  d i t c h e s ,  p r e s e n t s  a n o t h e r  
d i f f i c u l t  c o n t r o l  p r o b l e m .  A l t h o u g h  s a t ­
i s f a c t o r y  c o n t r o l  w a s  o b t a i n e d  o v e r  a  m a­
j o r  p o r t i o n  o f  t h i s  a r e a ,  a d u l t  d e n s i t i e s  
i n  o n e  s e c t i o n  r e m a i n e d  h i g h  t h r o u g h o u t  a  
c o n s i d e r a b l e  p a r t  o f  t h e  b r e e d i n g  s e a s o n .  
No s i n g l e  h e a v y  p r o d u c t i o n  a r e a  w a s  f o u n d ,  
b u t  t h e r e  w e r e  n u m e r o u s  s m a l l  b r e e d i n g  
a r e a s  i n  d i t c h e s  a d j a c e n t  t o  t h e  s t a t i o n .  
S a t i s f a c t o r y  c o n t r o l  h a s  b e e n  o b t a i n e d  b y  
p l a c i n g  s p e c i a l  e m p h a s i s  o n  k e e p i n g  a l l  
d i t c h e s  c l e a n  a n d  f r e e  o f  s t a n d i n g  w a t e r .

D r a g l i n e  In O p e r a t i o n
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OKLAHOMA

I n  O k l a h o m a ,  t h e  i n c i d e n c e  o f  m a l a r i a  
d e c r e a s e s  f r o m  t h e  f r i n g e s  o f  t h e  O z a r k  
P l a t e a u  a n d  G u l f  C o a s t a l  P l a i n s  o n  t h e  
n o r t h  a n d  s o u t h e a s t  t o  t h e  G y p s u m  H i l l s  
a n d  H i g h  P l a i n s  o f  t h e  e x t r e m e  w e s t  a s  t h e  
a n n u a l  p r e c i p i t a t i o n  l o w e r s  f r o m  4 0 - 5 0  t o  
2 0 - 3 0  i n c h e s  a n d  a s  t h e  g e n e r a l  e l e v a t i o n  
i n c r e a s e s  f r o m  5 0 0 - 1 0 0 0  t o  2 0 0 0 - 4 0 0 0  f e e t .  
H i g h  t e n p e r a t u r e s  a n d  h a r d  w i n d s  a r e  c h a r ­
a c t e r i s t i c  o f  t h e  S t a t e  b u t  a r e  m o s t  s i g ­
n i f i c a n t  i n  e f f e c t  o n  t h e  a r i d  w e s t e r n  
p l a i n s ,  w h i c h  a r e  l a r g e l y  u n s h e l t e r e d  b y

f o r e s t s  o r  h i l l s .
S u i t a b l e  b r e e d i n g  p l a c e s  ' f o r  m a l a r i a  

m o s q u i t o e s  a r e  t h u s  m o s t  e v i d e n t  i n  t h e  
c r e s c e n t i c  a r e a  b r o a d l y  c o v e r i n g  t h e  
s o u t h e a s t e r n  c o r n e r  a n d  e x t e n d i n g  i n  o n e  
d i r e c t i o n  t o  t h e  e x t r e m e  n o r t h e a s t  c o r n e r  
a n d  i n  t h e  o t h e r  d i r e c t i o n  h a l f  a c r o s s  t h e  
s o u t h e r n  b o r d e r  a l o n g  t h e  R e d  R i v e r .  To  
t h e  s wamps ,  m a r s h e s ,  p o n d s ,  p o o l e d  s t r e a m s  
a n d  b a y o u s  o f  t h i s  l a r g e  a r e a  n w s t  b e  a d d ­

e d  n u m e r o u s  i m p o u n d m e n t s .  T h e s e  r a n g e  i n  
s i z e  f r o m  p a s t u r e  p o n d s  t o  h u g e  l a k e s ,  o n e  
w i t h  a  s h o r e - l i n e  i n  e x c e s s  o f  1200  m i l e s .  
T h e  n u m e r o u s  b r u s h y  s h a l l o w s  a n d  i n l e t s  
t h u s  f o r m e d  h a v e  a d d e d  c o n s i d e r a b l y  t o  
a n o p h e l i n e  p r o d u c t i o n .

M a n y  o f  t h e  O k l a h o m a  w a r  a r e a s  f a l l  
w i t h i n  t h i s  g e n e r a l l y  m a l a r i o u s  a r e a ,  b u t  
t h e  l o c a l  s i t u a t i o n  i s  o f t e n  m u c h  l e s s  a ­
l a r m i n g  t h a n  t h e  t o t a l  p i c t u r e .  T h e  p o l i ­
c y  h a s  b e e n  t o  e f f e c t  a n  e c o n o m i c a l  p r o ­
g r a m  o f  c o n t r o l  b y  c o n c e n t r a t i n g  o n  e x a c t  
f o c i  o f  p r o d u c t i o n  w h i c h  h a v e  b e e n  d i s ­
c o v e r e d  t h r o u g h  p r e l i m i n a r y  s u r v e y s  a n d  

i n s p e c t i o n s .
T h e  M a l a r i a  C o n t r o l  P r o g r a m  i n  t h e  

S t a t e  o f  O k l a h o m a  h a s  b e e n  i n c r e a s i n g  i n  
s i z e  d u e  t o  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  p r i s o n e r -  
o f - w a r  c a m p s  a n d  h o s p i t a l s .  A s u r v e y  h a s  
b e e n  c o m p l e t e d  a r o u n d  e a c h  w a r  e s t a b l i s h ­
m e n t ,  a n d  t h o s e  w h i c h  s h o w A n o p h e le s  quad- 
r i m a c u l a t u s  i n  s u f f i c i e n t  n u m b e r s  h a v e  
b e e n  p l a c e d  u n d e r  c o n t r o l .  O t h e r s  a r e  
u n d e r  r e g u l a r  i n s p e c t i o n  i n  a  s u r v e y  p r o ­
g r a m  t h a t  h a s  b e e n  e x t e n d e d  a s  n e w  p r i s o n ­
e r - o f - w a r  c a m p s  h a v e  b e e n  e s t a b l i s h e d  i n  

v a r i o u s  p a r t s  o f  t h e  S t a t e .
Two v e r y  e c o n o m i c a l  d r a i n a g e  p r o j e c t s  

h a v e  b e e n  c o m p l e t e d  d u r i n g  t h e  p a s t  y e a r .
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A 4 0 - a c r e  l a k e  a t  H u g o  w a s  e l i m i n a t e d  b y  
c u t t i n g  t h r o u g h  a  d am,  a n d  a  1 5 - a c r e  l a k e  

a t  D u r a n t  w a s  r e m o v e d  b y  o p e n i n g  a  t i l e  
d r a i n .

L a s t  w i n t e r  t h e  p r o g r a m  c o n s i s t e d  o f  
r e v i s i n g  m a p s  i n  s o m e  o f  t h e  a r e a s  w h i c h  
w e r e  o p e r a t e d  d u r i n g  t h e  p r e v i o u s  y e a r  a n d  
p r e p a r i n g  m a p s  a n d  e s t i m a t e s  i n  n e w  a r e a s .  
S u r v e y s  w e r e  c o m p l e t e d  i n  t h i r t e e n  t o w n s ,  
c i t i e s ,  a n d  w a r  e s t a b l i s h m e n t s  w h e r e  i t  
w a s  p r o b a b l e  t h a t  c o n t r o l  w o r k  w o u l d  b e  
n e e d e d  t h i s  y e a r .  I n f o r m a t i o n  f o r  e a c h  
z o n e  w a s  c o l l e c t e d  i n  o r d e r  t h a t  p r o j e c t  
p r o p o s a l s  c o u l d  b e  m a d e .  L a b o r ,  e q u i p m e n t ,  
a n d  m a t e r i a l s  n e e d e d  w e r e  c o m p u t e d  f o r  
e a c h  p r o j e c t ,  a n d  a  s u m m a r y  o f  t h e  p r o b l e m  
w i t h  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  c o n t r o l  w e r e  
s u b m i t t e d  i n  n a r r a t i v e  f o r m .  I n  a d d i t i o n ,  
f o r m s  w e r e  d e v i s e d  w h i c h  c o n t a i n e d  q u e s ­
t i o n s  f o r  l o c a l  d o c t o r s  a n d  d r u g g i s t s  i n  
o r d e r  t h a t  i n f o r m a t i o n  m i g h t  b e  o b t a i n e d  
o n  t h e  n u m b e r  o f  m a l a r i a  c a s e s  t r e a t e d  a n d  
t h e  a m o u n t  o f  a n t i - m a l a r i a  d r u g s  s o l d .

A " s e c t i o n a l  m e t h o d "  o f  r e p o r t i n g  l a r ­
v a l  c o l l e c t i o n s  i s  n o w  o n  f i e l d  t r i a l  i n

O k l a h o m a  a s  a n  i n n o v a t i o n  i n  a r e a  i n s p e c ­
t i o n  w h i c h  o f f e r s  a d v a n t a g e s  i n  s i m p l i c i t y ,  
u s a b i l i t y  o f  d a t a ,  a n d  e x a c t  c o r r e l a t i o n  
o f  i n s p e c t i o n  a n d  c o n t r o l  r o u t i n e s .  . I n  
b r i e f ,  t h i s  m e t h o d  r e q u i r e s  a n  a c c u r a t e  
f i e l d  m a p  s h o w i n g  l a n d  s e c t i o n s  a n d  a l l  
w a t e r  b o d i e s .  C o l l e c t i o n s  a r e  m a d e  i n  
r o u t i n e  c i r c u i t  t o  c o v e r  e a c h  s e c t i o n  com­
p l e t e l y  t h r o u g h  n o  m o r e  t h a n  o n e  m o n t h ,  
a n d  a t  l e a s t  o n e  q u a r t e r  o f  e a c h  s e c t i o n  
t h r o u g h  e a c h  w e e k .  T h e  a c t u a l  l a n d  s e c ­
t i o n  n u m b e r ,  u s e d  b y  t h e  f o r e m a n  i n  d i r e c ­
t i n g  t h e  c r e w ,  i s  u s e d  a s  t h e  s t a t i o n  num­
b e r ,  f o l l o w e d  b y  NE,  NW, S E,  o r  SW t o  i n ­
d i c a t e  t h e  q u a r t e r - s e c t i o n , a n d  b y  t h e  
s t a n d a r d  l e t t e r  i n d i c a t i o n  o f  a c t u a l  d i s ­
t a n c e  a t  w h i c h  t h e  c o l l e c t i o n  i s  m a d e .  

U n d e r  " L o c a t i o n s  o r  R e m a r k s "  o n  t h e  S t a n ­
d a r d  R e p o r t  F o r m ,  t h e  n a t u r e  o f  t h e  b r e e d ­
i n g  p l a c e  i s  g i v e n .  T h i s  m e t h o d  b i n d s  t h e  
a r e a  i n s p e c t o r  t o  r o u t i n e  r e s p o n s i b i l i t i e s ,  
y e t  i n v i t e s  e x t e n s i v e  e x p l o r a t o r y  t r i a l s .  
A t  t h e  e n d  o f  t h e  s e a s o n  r e s u l t s  o f  i n ­
s p e c t i o n  t ; an  b e  c o r r e l a t e d  e x a c t l y  w i t h  
t h e  m a t e r i a l s  a n d  l a b o r  o f  c o n t r o l .



O r e g o n  h a s  a  l o n g  a n d  
v e r y  i n t e r e s t i n g  h i s t o r y  o f  
m a l a r i a .  T h e  d i s e a s e  w a s  s o  
p r e v a l e n t  p r i o r  t o  1 8 4 5  t h a t  
t h e  o r i g i n a l  s e t t l e m e n t  o f  
P o r t l a n d  w a s  a b a n d o n e d .

T h e  s t a t e  i s  t r a v e r s e d  
f r o m  n o r t h  t o  s o u t h  b y  t h e  

C a s c a d e  R a n g e ,  w h i c h  e x t e n d s  
f r o m  M t . H o o d  n e a r  t h e  W a s h ­
i n g t o n  l i n e  t o  K l a m a t h  F a l l s  
i n  t h e  s o u t h .  A l i t t l e  l e s s  
t h a n  o n e - t h i r d  o f  t h e  S t a t e  
l i e s  w e s t  o f  t h e  r a n g e .  T h i s  

i s  a  w e l l  w a t e r e d  e x p a n s e  o f  r o l l i n g  h i l l s  
w i t h  e x t e n s i v e  f o r e s t e d  a r e a s  i n t e r s p e r s e d  
w i t h  c l e a r e d  a r e a s  d e v o t e d  t o  a g r i c u l t u r e  

a n d  i n d u s t r y .
M i d w a y  b e t w e e n  t h e  C a s c a d e s  a n d  t h e  

o c e a n  i s  t h e  W i l l a m e t t e  R i v e r .  I t  i s  
f o r m e d  b y  a  n u n f c e r  o f  t r i b u t a r i e s  n e a r  t h e  
c i t y  o f  E u g e n e  a n d  f l o w s  n o r t h  t o  j o i n  t h e  
C o l u m b i a  a t  P o r t l a n d .  I t s  v a l l e y ,  w h i ? h  
i s  d e v o t e d  t o  i n t e n s i v e  a g r i c u l t u r e ,  i s  
t h e  s o l e  r e m a i n i n g  f o c u s  o f  m a l a r i a  i n  t h e  
S t a t e .

A n o p h e le s  f r e e b o r n i , t h e  w e s t e r n  m a l a ­
r i a  v e c t o r ,  i s  s p o r a d i c a l l y  d i s t r i b u t e d  
o v e r  t h e  e n t i r e  S t a t e  b u t  b u i l d s  u p  t o  
h e a v y  d e n s i t i e s  i n  t h e  W i l l a m e t t e  V a l l e y  
i n  t h e  l a t e  s u m m e r .  T h e  c o n t r o l  p r o b l e m  
h e r e  i s  n o t  d i f f i c u l t  b u t  r e q u i r e s  p a i n s ­
t a k i n g ,  d e t a i l e d  w o r k .  T h e  V a l l e y  f l o o r  

i s  r e l a t i v e l y  n a r r o w ,  w i t h  m a n y  s e e p a g e  
a r e a s  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  n e a r b y  h i l l s .

OREGON
T h e s e  a r e  p r o l i f i c  s o u r c e s  o f  f r e e b o r n i  
b r e e d i n g .  D e n s e l y  s h a d e d  s l o u g h s  o f  t h e  
r i v e r  f u r n i s h  a d m i  r a b l e  p u n c t  i p e n n i s  b r e e d ­
i n g  p l a c e s  b u t ,  f o r t u n a t e l y ,  l i t t l e  f r e e ­
b o r n i  b r e e d i n g  h a s  b e e n  d i s c o v e r e d  i n  
t h e s e  a r e a s .

T h e  m a l a r i a  t h a t  h a s  o c c u r r e d  i n  r e c e n t  
y e a r s  h a s  b e e n  l a r g e l y  o f  a n  e p i d e m i c  t y p e  
a n d  h a s  b e e n  l o c a l i z e d  i n  s m a l l  a r e a s  
w h e r e  h u m an  c a r r i e r s  h a v e  f o u n d  e m p l o y m e n t  
i n  t e m p o r a r y  a g r i c u l t u r a l  l a b o r  c a m p s .  
S u r v e y s  o f  c i v i l i a n  c o m m u n i t i e s  n e a r  Camp 

A d a i r  a t  C o r v a l l i s  l a s t  
w i n t e r  d i s c l o s e d  t h e  p r e s ­
e n c e  o f  o c c a s i o n a l  h i s t o r i e s  
o f  a t t a c k .

Ca mp  A d a i r  w a s  t h e  o n l y  
w a r  e s t a b l i s h m e n t  i n  t h e  
S t a t e  w h e r e  e x t r a - c a n t o n m e n t  
c o n t r o l  w o r k  w a s  u n d e r t a k e n  
l a s t  y e a r .

S u r v e y s  a t  C a m p  W h i t e ,  
n e a r  A s h l a n d ,  t o w a r d  t h e  e n d  
o f  t h e  f i s c a l  y e a r  d i s c l o s e d  
c o n c e n t r a t i o n s  o f  b o t h  f r e e ­
b o r n i  a n d  o c c i d e n t a l  i s . T h e  
l a t t e r  p e n e t r a t e s  f a r t h e r  

i n l a n d  i n  O r e g o n  t h a n  i t  d o e s  i n  C a l i f o r ­
n i a ,  a i d e d ,  n o  d o u b t ,  b y  t h e  t o p o g r a p h y  
a n d  t h e  c o o l e r ,  r e l a t i v e l y  m o i s t e r  i n t e r i ­
o r  c l i m a t e .  S t e p s  a r e  b e i n g  t a k e n  t o  i n ­
s t i t u t e  c o n t r o l  o f  f r e e b o r n i  a t  Camp W h i t e .

______
B r a i d i n g  P l a c a  a i  A n o p h e le s  t r e e o o m i
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SOUTH CAROLINA

M a l a r i a  i s  e n d e m i c ,  w i d e l y  d i s t r i b u t e d ,  
a n d  p r o b a b l y  t h e  l e a d i n g  c a u s e  o f  m o r b i d i ­
t y  i n  m o s t  o f  t h e  s o u t h e a s t e r n  h a l f  o f  
S o u t h  C a r o l i n a  a l t h o u g h  i t  o c c u r s  i n  a l l  
p a r t s  o f  t h e  S t a t e .  A n o p h e l i n e  m o s q u i t o  
b r e e d i n g  p l a c e s  i n  t h e  s o u t h e a s t e r n  p a r t  
o f  t h e  S t a t e  a r e  f o u n d  i n  s w a n p s ,  a b a n d o n ­
e d  o r  o v e r g r o w n  f a r m  d r a i n a g e  c a n a l s  a n d  

d i t c h e s ,  a b a n d o n e d  a n d  o v e r g r o w n  p h o s p h a t e  
m i n i n g  s t r i p  p i t s ,  m a n y  n a t u r a l  d e p r e s ­
s i o n s ,  l i m e s t o n e  s i n k s ,  u r f d r a i n e d  h i g h w a y  
b o r r o w  p i t s ,  a n d  r o a d s i d e  d i t c h e s .

T h e  s a n d h i l l  s e c t i o n ,  a b o u t  15 m i l e s  i n  
w i d t h ,  e x t e n d s  a c r o s s  t h e  c e n t e r  o f  t h e  
S t a t e  f r o m  t h e  S a v a n n a h  R i v e r  on  t h e  s o u t h ­
w e s t  t o  t h e  N o r t h  C a r o l i n a  l i n e  o n  t h e  
n o r t h e a s t .  T h e r e  a r e  m a n y  n a t u r a l  h i g h r  
l a n d  p o n d s  t h r o u g h o u t  t h i s  s e c t i o n  b u t  t h e  
c h i e f  b r e e d i n g  p l a c e s  f o r  a n o p h e l i n e  m o s ­
q u i t o e s  a r e  t h e  m a n y  s m a l l  a r t i f i c i a l  
p o n d s ,  n a r r o w  s w a m p s  a l o n g  t h e  s t r e a m s ,  
a n d  a b a n d o n e d  b r i c k y a r d  c l a y  p i t s  i n  A i k e n  
a n d  S u m t e r  c o u n t i e s .  M a l a r i a  i s  o f  l o w  
e n d e m i c  i n c i d e n c e  i n  t h i s  s e c t i o n .

T h e  r e m a i n i n g  t o p o g r a p h y  o f  t h e  S t a t e  
v a r i e s  f r o m  g e n t l y  r o l l i n g  h i l l s  a d j a c e n t  
t o  t h e  s a n d h i l l  s e c t i o n  t o  m o u n t a i n s  i n

t h e  n o r t h e a s t .  M a l a r i a  i n  t h i s  a r e a  o c ­
c u r s  a s  s m a l l  e x p l o s i v e  e p i d e m i c s  g e o g r a ­
p h i c a l l y  l i m i t e d  a l m o s t  e n t i r e l y  t o  t h e  
v i c i n i t i e s  o f  a r t i f i c i a l  p o n d s  a n d  l a k e s .

E x t e n s i v e  t h i c k  b l o o d  f i l m  m a l a r i a  s u r ­
v e y s  t h r o u g h o u t  t h e  S t a t e  d u r i n g  t h e  p a s t  
s e v e n  y e a r s  h a v e  e n a b l e d  t h e  S t a t e  B o a r d  
o f  H e a l t h  t o  l o c a t e  k n o w n  f o c i  o f  m a l a r i a .  
T h i s  i n f o r m a t i o n  w a s  n o t  u t i l i z e d  i n  t h e  
e s t a b l i s h m e n t  o f  m a n y  n e w  A r m y  a n d  N a v y  
b a s e s ,  b u t  i t  w a s  o f  g r e a t  v a l u e  i n  d e t e r ­
m i n i n g  t h e  k i n d  a n d  a m o u n t  o f  c o n t r o l  t o  
b e  d o n e  b y . t h e  S t a t e  B o a r d  o f  H e a l t h  a n d  
t h e  U.  S.  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e .

A l t h o u g h  f u e l  o i l  w a s  t h è  c h i e f  l a r v i ­
c i d e  u s e d ,  p a r i s  g r e e n  w a s  u t i l i z e d  i n  12 
o f  t h e  2 4  a r e a s  a n d  k e r o s e n e  w a s  e m p l o y e d  
o n  t h e  O r a n g e b u r g  F i s h  H a t c h e r y  a s  w e l l  a s  
o n  m an y  s m a l l  a r t i f i c i a l  p o o l s .

T h e  c h i e f  m e a n s  o f  a p p l y i n g  t h e  o i l  a n d  
p a r i s  g r e e n  w a s  b y  h a n d .  H o w e v e r ,  a  p o w e r  
s p r a y  b o a t  w a s  u s e d  o n  t w o  l a r g e  l a k e s  
n e a r  F o r t  J a c k s o n  a n d  o n  a  l a r g e  m i l l  p o n d  
i n  C a m d e n .  T h e  p o w e r  s p r a y  b o a t  w a s  

t r a n s f e r r e d  f r o m  o n e  a r e a  t o  t h e  o t h e r  b y  
t r u c k .  I n  S u m t e r  a  p o w e r  s p r a y e r  m o u n t e d  
o n  a  t r u c k  w a s  u s e d .
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D rainage and  F i l l i n g .  S i n c e  t h e  s p r i n g  
o f  1 9 4 2 ,  a l l  b u t  t wo  o f  t h e  l a r g e  a n d  d i f ­
f i c u l t  " q u a d ” b r e e d i n g  p l a c e s  i n  t h e  24 
c o n t r o l  a r e a s  i n  t h e  S t a t e  h a v e  b e e n  e l i m ­
i n a t e d .  T h e  J e f f r i e s  C r e e k  swamp n e a r  t h e  
F l o r e n c e  Army A i r  B a s e ,  w i t h  a p p r o x i m a t e l y  
9 1 0  a c r e s  o f  b r e e d i n g  a r e a ,  g a v e  v e r y  l i t ­
t l e  t r o u b l e  u n t i l  t h e  s p r i n g  o f  1 9 4 4 .  Due  
t o  e x c e s s i v e  s p r i n g  r a i n s  o r  o t h e r  f a c t o r s ,  
i t  h a s  b e e n  n e c e s s a r y  t o  d u s t  t h e  g r e a t e r  
p o r t i o n  o f  t h i s  swamp r e g u l a r l y  s i n c e  e a r ­
l y  May.  T h e  o t h e r  l a r g e  u n d r a i n e d  b r e e d ­
i n g  p l a c e  i s  i n  t h e  C h a r l e s t o n  a r e a  w h e r e  
o l d  a b a n d o n e d  p h o s p h a t e  s t r i p  m i n e s , c o v e r ­
i n g  a p p r o x i m a t e l y  5 0 0  a c r e s ,  h a v e  l o n g  
b e e n  a  s o u r c e  o f  h e a v y  " q u a d '  b r e e d i n g .  
D r a i n a g e  h a s  n o t  b e e n  p r a c t i c a b l e  s i n c e  
m a n y  o f  t h e  m i n e s  a r e  b e l o w  s e a  l e v e l .  
C o n t r o l  i n  t h e s e  p i t s  h a s  b e e n  v e r y  d i f f i ­
c u l t  a n d  n o t  a s  s a t i s f a c t o r y  a s  d e s i r e d .

D u r i n g  t h e  f i s c a l  y e a r  1 9 4 4  8 2 . 0  m i l e s
o f  m a j o r  a n d  m i n o r  d i t c h e s  w e r e  d u g ,  e l i m i ­
n a t i n g  3 6 9 . 4 3  a c r e s  o f  m o s q u i t o  b r e e d i n g  
s u r f a c e .  O f  t h e  a b o v e  a m o u n t ,  6 4 . 2  m i l e s  
w e r e  c o n s t r u c t e d  b y  h a n d  l a b o r ,  1 4 . 1  m i l e s  
b y  d y n a m i t e ,  a n d  3 . 7  m i l e s  b y  m a c h i n e .  
F o u r  a c r e s  o f  m o s q u i t o  b r e e d i n g  s u r f a c e  
w e r e  e l i m i n a t e d  b y  f i l l i n g .  M o s t  o f  t h e  
f i l l i n g  w a s  d o n e  w i t h  a  s m a l l  b u l l d o z e r .  
I t  i s  p l a n n e d  t o  e x t e n d  t h i s  t y p e  o f  
c o n t r o l  t o  t h e  C h a r l e s t o n  a n d  B e a u f o r t

Dyn a mi t a  B l a s t

Dy n a mi t e  D i t c h  a f t e r  B l a s t

a r e a s  w h e r e  t h e r e  a r e  a  n u m b e r  o f  s m a l l  
S i n k  h o l e s  a n d  b a y s  s u i t a b l e  f o r  f i l l i n g  
w i t h  a  b u l l d o z e r .

L a r v i c i d a 1 w o r k .  D r a i n a g e  w o r k  h a s  
e l i m i n a t e d  m a n y  o f  t h e  k n o w n  b r e e d i n g  
a r e a s ,  t h u s  r e d u c i n g  t h e  a m o u n t  o f  l a r v i -  
c i d a l  w o r k  n e c e s s a r y  f o r  c o n t r o l  i n  t h e  
2 9 0 . 3 4  s q u a r e  m i l e s  u n d e r  s u p e r v i s i o n .  
E i g h t  h u n d r e d  t h i r t y - n i n e  m i l e s  o f  d i t c h e s  
w e r e  c l e a r e d  a n d  1 0 4 0 . 1  a c r e s  o f  r e - c l e a r ­
i n g  w a s  c o m p l e t e d  d u r i n g  t h e  y e a r  o n  t h e  
l a r v i c i d a l  p r o g r a m  t o  f a c i l i t a t e  t h e  l a r -  
v i c i d a l  w o r k  a n d  f u r t h e r  r e d u c e  t h e  a m o u n t  
o f  l a r v i c i d e  u s e d  a n d  t o  i m p r o v e  t h e  q u a l ­
i t y  o f  c o n t r o l .

Wh en  t h e  m a l a r i a  c o n t r o l  p r o g r a m  w a s  
f i r s t  i n i t i a t e d ,  c o n t r o l  w o r k  w a s  c a r r i e d  
o n  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  a l l  w a r  e s t a b l i s h ­
m e n t s .  F o l l o w i n g  t h e  c o l l e c t i o n  o f  e x t e n ­
s i v e  e n t o m o l o g i c a l  d a t a ,  i t  w a s  p o s s i b l e  
t o  e l i m i n a t e  t h r e e  a r e a s  f r o m  a c t i v e  c o n ­
t r o l  a n d  p l a c e  t h e m  o n  a n  " i n s p e c t i o n  b a ­
s i s  a f t e r  t h e  f i r s t  y e a r ,  t h u s  s a v i n g  t h e  
c o s t  o f  c o n t r o l .  D u r i n g  t h e  p a s t  y e a r  o n e  
o t h e r  a r e a  w a s  p l a c e d  o n  a n  " i n s p e c t i o n "  
b a s i s  a f t e r  t h e  k n o w n  b r e e d i n g  a r e a s  w e r e  
e l i m i n a t e d  b y  d r a i n a g e .  I n  t h e  c o n t r o l  
a r e a s  e n t o m o l o g i c a l  d a t a  w e r e  u s e d  t o  
l i m i t  a c t i v e  c o n t r o l  t o  t h o s e  p l a c e s  i n  
t h e  a r e a  w h e r e  " q u a d s ” w e r e  b r e e d i n g .  
T h i s  n o t  o n l y  r e d u c e d  t h e  a m o u n t  o f  l a r v i ­
c i d e  u s e d  b u t  a l s o  t h e  n u m b e r  o f  men n e e d ­
e d  f o r  c o n t r o l  i n  t h e  r e s p e c t i v e  a r e a s .

9 0
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t e n n e ;

T h e  m a l a r i a  p r o b l e m  i n  
T e n n e s s e e  i s  p r i m a r i l y  i n  
t h e  w e s t e r n  s e c t i o n ,  b e t w e e n  
t h e  T e n n e s s e e  R i v e r  o n  t h e  
e a s t  a n d  t h e  M i s s i s s i p p i  
R i v e r  o n  t h e  w e s t .  T h e  m o s t  
s e r i o u s  p r o b l e m  i n  t h i s  
r e g i o n  i s  e n c o u n t e r e d  i n  a n d  
a d j a c e n t  t o  t h e  a r e a s ,  s u b ­
j e c t  t o  t h e  o v e r f l o w  o f  t h e  
M i s s i s s i p p i  R i v e r .  T h i s  
t e r r i t o r y  i n c l u d e s  t h e  v a l ­
l e y s  o f  t r i b u t a r y  s t r e a m s ,  
a s  w e l l  a s  s e v e r a l  s m a l l e r  
c r e e k s ,  a n d  r e g i o n s  a r o u n d  
R e e l  f o o t  L a k e .  T h e  v a l l e y s  
o f  t h e s e  t r i b u t a r y  s t r e a m s  
r a n g e  f r o m  o n e  f o u r t h  o f  a  
m i l e  t o  f o u r  m i l e s  i n  w i d t h .

T h e i r  l o w e r  c o u r s e s  h a v e  a  f a l l  o f  o n l y  
a b o u t  o n e  f o o t  t o  t h e  m i l e .  T h e r e  i s  a l s o  
a  p o t e n t i a l  p r o b l e m  i n  t h e  m i d d l e  p o r t i o n  
o f  t h e  S t a t e  w h e r e  m a l a r i a  i s  p r e s e n t  i n

e n d e m i c  f o r m .  A n o p h e l e s  
q u a d r i m a c u I  a t u s  i s  f o u n d  
t h r o u g h o u t  b o t h  t h e  m i d d l e  
a n d  w e s t e r n  p o r t i o n s  o f  t h e  
S t a t e ;  h o w e v e r ,  i t  i s  m u c h  
m o r e  a b u n d a n t  i n  t h e  w e s t e r n  
p o r t i o n .  M a l a r i a  h a s  n o t  
b e e n  a  p r o b l e m  i n  t h e  e a s t ­
e r n  p o r t i o n  o f  t h e  S t a t e .

T h e r e  a r e  n i n e  a r e a s  i n  
t h e  S t a t e  c o n s i s t i n g  o f  2 4  
z o n e s  i n  w h i c h  m a l a r i a  c o n ­
t r o l  p r o g r a m s  a r e  b e i n g  o p ­
e r a t e d .  O f  t h e s e ,  f o u r  
a r e a s  i n c l u d i n g  17 z o n e s  a r e  
l o c a t e d  i n  t h e  w e s t e r n  p a r t  
o f  t h e  S t a t e .  T h e r e  a r e  
f o u r  z o n e s  i n  a d d i t i o n  t o  
t h e  a b o v e  u n d e r  s u r v e i l l a n c e .  

S i n c e  t h e  MCWA P r o g r a m  h a s  b e e n  i n  o p ­
e r a t i o n  i n  T e n n e s s e e ,  a  c o n s i d e r a b l e  
a m o u n t  o f  d r a i n a g e  w o r k  h a s  b e e n  d o n e  i n  
t h o s e  a r e a s  w h e r e  i t  w a s  p r a c t i c a l ,  i n

Power  D u s t i n g  on R i v e r Q u a d r im a c u la tu s  B r e e d i n g  P l a c e
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I n s t a l l i n g  P r e c a s t  L i n i n g

o r d e r  t o  f a c i l i t a t e  l a r v i c i d a l  c o n t r o l .  
I n  a l l  c a s e s  w h e r e  i t  w a s  p o s s i b l e ,  
p e r m a n e n t  o r  s e m i - p e r m a n e n t  t y p e s  o f  
d r a i n a g e  m e t h o d s  h a v e  b e e n  u t i l i z e d .  I n  
t h e  Camp T y s o n  A r e a ,  2 . 6  m i l e s  o f  u n d e r ­
g r o u n d  p o l e  d r a i n a g e  h a v e  b e e n  i n s t a l l e d ,  
p r a c t i c a l l y  e l i m i n a t i n g  s e v e r a l  e x t e n s i v e  
s wa mp s  c a u s e d  b y  s e e p a g e  s p r i n g s  o u t c r o p ­
p i n g  a r o u n d  t h e  b a s e  o f  t h e  h i l l s .  As  a  
r e s u l t  o f  t h i s  w o r k ,  t h e  a m o u n t  o f  l a r v i ­
c i d e  u s e d  h a s  d e c r e a s e d ;  t h u s  m a n p o w e r  a n d  
m a t e r i a l  h a v e  b e e n  s a v e d .  P e r m a n e n t  d i t c h  
l i n i n g  c o n s t r u c t i o n  h a s  b e e n  m ad e  p o s s i b l e  
i n  t h r e e  a r e a s  d u r i n g  t h e  w i n t e r  m o n t h s  b y  
l o c a l  s p o n s o r s  f u r n i s h i n g  a l l  m a t e r i a l s  
a n d  t h e  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  f u r n i s h i n g  
l a b o r  a n d  s u p e r v i s i o n .  O ne  a n d  s i x - t e n t h s  
m i l e s  o f  d i t c h e s  h a v e  b e e n  l i n e d  w i t h  
m o n o l i t h i c  c o n c r e t e  i n  t h e s e  t h r e e  a r e a s .

C o n s i d e r a b l e  d i f f i c u l t y  h a s  b e e n  e x p e ­
r i e n c e d  i n  h i r i n g  l a b o r  i n  m o s t  o f  o u r  
a r e a s .  T h e  l a b o r  t u r n o v e r  h a s  b e e n  s o  
g r e a t  t h a t  s o m e  o f  t h e  a r e a s  b e g a n  t h e  
l a r v i c i d a l  s e a s o n  w i t h  i n s u f f i c i e n t  p e r ­
s o n n e l  t o  s e c u r e  e f f i c i e n t  c o n t r o l . D i t c h  w i t n  P r s c a s t  L i n i n g
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TEXAS
T h e  g r e a t e r  p a r t  o f  t h e  S t a t e  o f  T e x a s  i s  

w e l l  w i t h i n  t h e  m a l a r i a  b e l t  o f  t h e  U n i t e d  
S t a t e s ,  m a l a r i a  b e i n g  r e c o g n i z e d  a n d  r e p o r t e d  
t h r o u g h o u t  t h e  y e a r ,  w i t h  t h e  g r e a t e s t  n u m b e r  o f  
c a s e s  o c c u r r i n g  f r o m  J u n e  u n t i l  O c t o b e r .

T h e  d i s e a s e  i s  m o s t  p r e v a l e n t  i n  t h e  r e g i o n  
l y i n g  b e t w e e n  t h e  G u l f  C o a s t  a n d  a  l i n e  p a r a l l e l  
t o  i t ,  r o u g h l y  1 5 0 - 2 0 0  m i l e s  i n l a n d ,  e x c e o t  t h a t  
i n  E a s t  T e x a s  a s  f a r  a s  t h e  R e d  R i v e r  i t  a p p r o x ­
i m a t e l y  p a r a l l e l s  t h e  L o u i s i a n a  b o r d e r  a t  a  d i s ­

t a n c e  o f  1 0 ^ - 1 5 0  m i l e s .  T h e  m o r e  
a r i d  p o r t i o n s  o f  t h e  S t a t e  h a v e  
b e e n  r e l a t i v e l y  f r e e  o f  t h e  d i s e a s e  
u n t i l  r e c e n t  y e a r s  w h e n  f l o o d  c o n ­
t r o l  p r o j e c t s ,  l o c a l i z e d  e r o s i o n  
c o n t r o l  p r o j e c t s ,  s t o c k  t a n k s ,  a n d  
n u m e r o u s  c o n s t r u c t i o n  i m p o u n d m e n t s  
w e r e  d e v e l o p e d  w h i c h  a f f o r d e d  e x ­
c e l l e n t  b r e e d i n g  p l a c e s  f o r  Anophe­
l e s  q v a d r im a c u la t  u s , t h e  p r i n c i p a l  
v e c t o r .

T h e  p r o b l e m  i n  a l l  w a r  a r e a s  i s  

a c c u r a t e l y  c h a r t e d ,  
a n d  r i g i d  c o n t r o l  
m e a s u r e s  a r e  m a i n ­
t a i n e d .  C o n t r o l  
m e a s u r e s  t h a t  a r e  
e f f e c t i v e  i n  o n e  
a r e a  a r e  s o m e t i m e s  
i m p r a c t i c a l  i n  a n ­
o t h e r ;  t h e r e f o r e ,  
t h e  i m p o r t a n c e  o f

c o n s i s t e n t  a n d  w e l l - p l a n n e d  p r o c e d u r e s  i s  e m­
p h a s i z e d .

T e x a s  h a s  a  l a r g e  c o n c e n t r a t i o n  o f  m i l i t a r y  
e n c a m p m e n t s ,  s h i p y a r d s ,  a n d  e s s e n t i a l  w a r  e s t a ­
b l i s h m e n t s .  O ne  h u n d r e d  f i f t y - f o u r  a r e  l o c a t e d  
i n  t h e  m a l a r i o u s  s e c t i o n .  W a r  e s t a b l i s h m e n t s  
l o c a t e d  o u t s i d e  o f  t h e  m a l a r i a  b e l t  a r e  u n d e r  
s u r v e i l l a n c e  a n d  c a n  b e  p l a c e d  u n d e r  i m m e d i a t e  
c o n t r o l  i f  t h e  n e e d  a r i s e s .  S u r v e y s  a r e  now b e ­
i n g  m ade  a t  t h e  r e q u e s t  o f  t h e  Ar my  f o r  s e v e r a l  
a d d i t i o n a l  p r i s o n e r - o f - w a r  c a m p s .

T h e  C o u n t i e s  o f  G r e g g ,  S m i t h ,  H a r r i s o n ,  Bowi e ,  
a n d  M o r r i s  l i e  i n  o n e  o f  t h e  h e a v i e s t  m a l a r i a  
a r e a s .  N u m e r o u s  s m a l l  r u n n i n g  s t r e a m s ,  l a k e s ,  
s e e p a g e  a r e a s ,  a n d  b o t t o m  l a n d  s wa mp s  c a u s e d  b y  
o v e r f l o w i n g  r i v e r s  c r e a t e  a n  a c u t e  b r e e d i n g  h a z ­
a r d .  C o n t r o l  i s  o b t a i n e d  b y  v e g e t a t i o n  c l e a r ­

i n g ,  s m a l l  d i t c h  c o n s t r u c t i o n ,  a n d  
c o n s t a n t  o i l i n g  o f  s t a g n a n t  a r e a s  
u n t i l  w a t e r  h a s  d r a i n e d  o f f .  F i v e  
l a r g e  d r a i n a g e  d i t c h e s  w e r e  c o n ­
s t r u c t e d  t h i s  w i n t e r  a n d  t h e y  s h o u l d  
a i d  g r e a t l y  i n  w a t e r  r u n - o f f .

T h e  C i t y  o f  T y l e r  h a s  c o n t r i b u t e d  
l a b o r  a n d  e q u i p m e n t .  T h e  o f f i c i a l s  
o f  C a m p  F a n n i n ,  n e a r  T y l e r ,  h a v e  
b e e n  v e r y  c o o p e r a t i v e  w i t h  r e s p e c t
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t o  t h e  u s e  o f  p r i s o n e r - o f - w a r  l a b o r .  S e v ^  
e r a l  d r a i n a g e  d i t c n e s  w e r e  l a i d  o u t  b y  o u r  
s t a f f ,  a n d  p o o d  w o r k  d o n e  b y  t h e  p r i s o n e r s  
c o n t r i b u t e d  a  g r e a t  d e a l  t o  f u t u r e  c o n t r o l .

I n  t h e  R i o  G r a n d e  V a l l e y ,  p a r t i c u l a r l y  
i n  C a m e r o n  C o u n t y ,  A n o p h e le s  a lb im a n u s  i s  
a  p r o l i f i c  b r e e d e r .  T h i s  i s  t h e  o n l y  a r e a  
i n  t h e  S t a t e  i n  w h i c h  t h i s  v e c t o r  a p p e a r s .  
B r e e d i n g  o f  b o t h  a lb im a n u s  a n d  quaHnmacu-

l a t u s  i s  e n h a n c e d  b y  t h e  n u m e r o u s  r e s a c a s ,  
s e e p a g e  a r e a s ,  a n d  m an y  i r r i g a t i o n  c a n a l s .  
Go od  c o n t r o l  h a s  b e e n  a t t a i n e d  b y  c o n s t a n t  
c l e a n i n g  o f  v e g e t a t i o n ,  r e m o v a l  o f  s i l t  
f r o m  s m a l l  d r a i n a g e  d i t c h e s  t o  p r e v e n t  
c l o g g i n g ,  a n d  d u s t i n g  w i t h  p a r i s  g r e e n .  
E f f e c t i v e  d u s t i n g  w a s  a c c o m p l i s h e d  w i t h  
h a n d - o p e r a t e d  e q u i p m e n t .

I n  t h e  C o r p u s  C h r i s t i  A r e a  t h e r e  a r e  
q u i t e  a  n u m b e r  o f  s m a l l  m a r s h e s  a n d  p o n d s  
r e s u l t i n g  f r o m  i n a d e q u a t e  d r a i n a g e .  T h e  

a r e a  i s  p r a c t i c a l l y  a t  s e a  l e v e l  a n d  t h e  
s o i l ,  w h i c h  i s  l i g h t  s a n d ,  i s  s u b j e c t  t o  
s i l t i n g  a n d  w a s h i n g .  V e r y  g o o d  c o n t r o l  i s  
b e i n g  m a i n t a i n e d  b y  d i t c h  c l e a n i n g  a n d  
o i l i n g  o f  s t a g n a n t  p o n d s  u n t i l  t h e y  h a v e  
b e e n  d r a i n e d  o f f  b y  s e e p a g e  o r  new l a t e r a l s .

T h e  H o u s t o n ,  G a l v e s t o n ,  a n d  B e a u m o n t  
r e g i o n s  h a v e  t h e  l a r g e s t  c o n c e n t r a t i o n s  o f  
e s s e n t i a l  w a r  e s t a b l i s h m e n t s  i n  t h e  S t a t e .  
I n  t h e s e  a r e a s  s w a m p s ,  m a r s h e s ,  a b a n d o n e d  
s l u s n  p i t s ,  b a y o u s ,  a n d  n u m e r o u s  d r a i n a g e  
d i t c h e s  o c c u r .  A v e r y  h i g h  a n n u a l  r a i n ­
f a l l ,  a l o n g  w i t h  p o o r  d r a i n a g e ,  a d d s  g r e a t ­

l y  t o  t h e  c o n t r o l  p r o b l e m .
C o n s t a n t  r e m o v a l  o f  w a t e r  h y a c i n t h s  

f r o m  d r a i n a g e  c a n a l s  a n d  c a t t a i l s  f r o m  
m a r s h e s  i s  n e c e s s a r y .  T h e s e  o p e r a t i o n s  
a r e  s u p p l e m e n t e d  b y  o i l i n g  a n d  d u s t i n g .  
P o w e r  e q u i p m e n t  h a s  b e e n  u s e d  t o  g r e a t  a d ­

v a n t a g e .
T h e  c o m p l e t i o n  o f  s i x  d r a i n a g e  d i t c h e s  

h a s  p e r m a n e n t l y  e l i m i n a t e d  m a n y  a c r e s  o f  
swamps  a n d  m a r s h e s .  T h e  t e r r a i n  i s  a  s i l ­
t y  l o a m .  T h e r e  i s  p r a c t i c a l l y  n o  s i l t i n g  
f r o m  r u n - o f f  a s  t h e  f a l l  i s  v e r y  low;  some 
d a m a g e ,  h o w e v e r ,  i s  c a u s e d  f r o m  t o r r e n t i a l  
r a i n s .  T h e  c i t i e s  a n d  c o u n t i e s  o f  t h i s  
a r e a  n a v e  s u p p o r t e d  t h e  p r o g r a m  w e l l .

I n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a  c o n c r e t e  i n ­
v e r t  t h e  C i t y  o f  P o r t  A r t h u r  c o n t r i b u t e d  
a l l  m a t e r i a l s ,  MCWA s u p p l y i n g  t h e  t e c h n i ­
c a l  s u p e r v i s i o n  a n d  l a b o r .  T h e  d i t c h

P u e n i n g  V e g e t a t i o n  t o  Sho r e

Removi ng V e g e t a t i o n  f r om Sho r e

C o n t r o l  of A n o p h e le s  i n  A q u a t i c  V e g e t a t i o n
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f o r m s  a n  o u t l e t  f o r  1 6  a c r e s  o f  w a t e r  a n d  
w i l l  e l i m i n a t e  a l l  m a i n t e n a n c e  w o r k .  T h e  
t o t a l  c o s t  o f  m a t e r i a l s  c o n t r i b u t e d  w a s  
a p p r o x i m a t e l y  $ 3 , 20 0 .00

I n  B r a z o r i a  C o u n t y  t h e  D r a i n a g e  C o m m i s ­
s i o n  h a s  l o a n e d  a  b u l l d o z e r  a n d  t w o  d r a g ­
l i n e s ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  o p e r a t o r s ,  f o r  
t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  d i t c h e s .  T e c h n i c a l  
s u p e r v i s i o n  a n d  o t h e r  n e c e s s a r y  l a b o r  h a v e  
b e e n  f u r n i s h e d  b y  t h i s  o f f i c e .  T h i s  w o r k  
i s  a  f i n e  e x a m p l e  o f  p u b l i c - s p i r i t e d  c o o p ­
e r a t i o n  a n d  w i l l  g r e a t l y  b e n e f i t  t h e  

c o u n t y .
B e x a r  C o u n t y  h a s  o n e  o f  t h e  l a r g e s t  

m i l i t a r y  c o n c e n t r a t i o n s  i n  t h e  U n i t e d  
S t a t e s .  T h i s  a r e a  i s  d o t t e d  w i t h  n u m e r o u s  
i n t e r m i t t e n t  s t r e a m s ,  s e e p a g e  a r e a s ,  s m a l l  
l a k e s ,  a n d  p o n d s ,  a l o n g  w i t h  S a l a d o  C r e e k  
a n d  t h e  S a n  A n t o n i o  R i v e r .  P r a c t i c a l l y  
a l l  o f  t h e  w a t e r  s u r f a c e  i s  s u b j e c t  t o  
h e a v y  v e g e t a t i v e  g r o w t h ,  a n d  c o n s t a n t  
c l e a n i n g  i s  a  n e c e s s a r y  c o n t r o l  f a c t o r ,  
s u p p l e m e n t e d  b y  l a r v i c i d i n g  w h e r e  n e c e s ­

s a r y .
I n  a n d  a r o u n d  t h e  C i t y  o f  E l  P a s o  a n  

i n t r i c a t e  s y s t e m  o f  d i t c h e s  f o r  s u b - i r r i ­
g a t i o n  r e q u i r e s  c o n s i d e r a b l e  m a i n t e n a n c e .  
A l a r g e  o v e r f l o w  r e g i o n  n e a r  t h e  c i t y  h a s  
b e e n  a r t i f i c i a l l y  c r e a t e d  a s  a  r e s u l t  o f  
s t r a i g h t e n i n g  t n e  R i o  G r a n d e  R i v e r .  T h e  
C i t y  o f  E l  P a s o  a s s i s t s  i n  t h e  c o n t r o l  
w o r k  b y  f u r n i s h i n g  s m a l l  t o o l s  a n d  a  t r u c k  
w h i c h  i t  m a i n t a i n s  a n d  o p e r a t e s  t h r o u g h o u t  
t h e  y e a r .

S e a l i n g  C i s t e r n

C o n t r o l  of  a e g y p t i  B r e e d i n g  i n  Us ed  T i r e a

M um er o us  s t o c k  p o n d s ,  l a k e s ,  a n d  t a n k s  
a r t  s c a t t e r e d  o v e r  t h e  A r e a  c o m p r i s e d  o f  
C o r y e l l ,  L i m e s t o n e ,  M c L e n n a n ,  a n d  B e l l  
c o u n t i e s .  A b a n d o n e d  g r a v e l  p i t s ,  a n d  l o w ­
l a n d s  c o v e r e d  b y  o v e r f l o w  o f  t h e  B r a z o s  
R i v e r ,  c r e a t e  a d d i t i o n a l  h a z a r d s .  D r a i n ­
a g e  i s  f a i r l y  g o o d ,  b u t  t h e  r u n - o f f  i s  
v e r y  s l o w  b e c a u s e  o f  t h e  f l a t n e s s  o f  t h e  
t e r r a i n ,  m a k i n g  t h o r o u g h  o i l i n g  a n d  c l e a n ­
i n g  o p e r a t i o n s  a  n e c e s s a r y  p r a c t i c e .  Q j i t e  
a  n u m b e r  o f  b o r r o w  p i t s  a n d  a b a n d o n e d  
p o n d s  w e r e  f i l l e d  w i t h  t h e  e x c a v a t i o n  f r o m  
a  l a r g e  d r a i n a g e  d i t c h  n e a r  t h e  M c C l o s k y  
H o s p i t a l  A n n e x ,  w h i c h  w a s  c o n s t r u c t e d  i n  
c o o p e r a t i o n  w i t h  M c L e n n a n  C o u n t y .  A p r i s ­
o n e r - o f - w a r  c am p n e a r  M e x i a ,  i n  L i m e s t o n e  
C o u n t y ,  i s  b e i n g  c o n t r o l l e d  b y  p r i s o n  l a ­
b o r  w i t h  MCWA s u p e r v i s i o n .

C o n t r o l  p r o j e c t s  i n  C o r p u s  C h r i s t i ,  S a n  
A n t o n i o ,  H o u s t o n - ,  G a l v e s t o n ,  B r o w n s v i l l e ,  
a n d  H i d a l g o  c o u n t i e s  h a v e  b e e n  m o s t  s u c ­
c e s s f u l  i n  r e d u c i n g  A edes  a e g y p t i  d e n s i t i e s .

T h e  g e n e r a l  p r o g r a m  h a s  m a d e  p r o g r e s s  
i n  s p i t e  o f  h a n d i c a p s ,  t h e  g r e a t e s t  d i f f i ­
c u l t y  b e i n g  i n  r e c r u i t i n g  l a b o r .  E v e r y  
a r e a  i n  t h e  S t a t e  h a s  a  m a n p o w e r  s h o r t a g e .  
H o w e v e r ,  a  f a i r l y  a d e q u a t e  f o r c e  o f  l a b o r ­
e r s  a n d  i n s p e c t o r s  h a s  b e e n  m a i n t a i n e d .  
A l l  n ew i n s p e c t o r s  w e r e  t r a i n e d  i n  a  f i v e -  
d a y  c o u r s e  a t  t h e  S t a t e  O f f i c e  L a b o r a t o r y ,  
w h i c h  r e s u l t e d  i n  a  d e f i n i t e  m o n e t a r y  s a v ­
i n g  t o  t h e  G o v e r n m e n t ,  s i n c e  i t  e l i m i n a t e d  
t h e  p o s s i b i l i t y  o f  p l a c i n g  u n t r a i n e d  em­
p l o y e e s  o n  t h e  p a y r o l l  a n d  h a v i n g  t o  d i s ­
m i s s  t h e m  a l m o s t  i m m e d i a t e l y .
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VIRGINIA

A l t h o u g h  t h e  S t a t e  o f  V i r ­
g i n i a  i s  o n  t h e  n o r t h e r n  
e d g e  o f  t h e  p r e s e n t  m a l a r i ­
o u s  a r e a  o f  t h e  U n i t e d  
S t a t e s ,  i t  h a s  a  h i s t o r y  o f  
n u m e r o u s  s e v e r e  e p i d e m i c s  o f  
m a l a r i a  a n d  a f e w  c a s e s  
a r e  p r e s e n t  m o s t  o f  t h e  t i m e .

M o s t  o f  t h e  w a r  e s t a ­
b l i s h m e n t s  a r e  l o c a t e d  i n  
t h e  H a m p t o n  R o a d s  a r e a  a n d  
a l o n g  t h e  u p p e r  P o t o m a c  R i v ­
e r  n e a r  W a s h i n g t o n ,  D.  C .
T h e r e  w e r e  106 w a r  e s t a b l i s h ­
m e n t s  u n d e r  c o n t r o l  i n  V i r ­
g i n i a  d u r i n g  t h e  1 9 4 3 - 4 4  
s e a s o n ,  81  o f  w h i c h  r e c e i v e d  
r e g u l a r  i n s p e c t i o n  a n d  l a r -  
v i c i d i n g .  T h e  r e m a i n i n g  25  
r e c e i v e d  o c c a s i o n a l  i n s p e c ­
t i o n  o n l y .  T h e y  a r e  c o n c e n ­
t r a t e d  p r i m a r i l y  I n  t h e  N o r ­
f o l k - P o r t s m o u t h  A r e a  a n d  t h e  
l o w e r  P e n i n s u l a  A r e a  s u r ­
r o u n d i n g  N e w p o r t  N e w s .  B e  -  
c a u s e  o f  t h e  h e a v y  c o n c e n ­
t r a t i o n  o f  w a r  e s t a b l i s h ­
m e n t s ,  t h e  l a b o r  s h o r t a g e  

h a s  b e e n  o n e  o f  t h e  m a i n  p r o b l e m s  o f  t h e  
c o n t r o l  p r o g r a m .

A l t h o u g h  o i l  h a s  b e e n  t h e  c h i e f  l a r v i ­
c i d e  u s e d  o n  t h e  p r o g r a m ,  e x t e n s i v e  u s e  
h a s  b e e n  m a d e  o f  p a r i s  g r e e n  w h e n  i t  w a s  
i m p r a c t i c a l  t o  u s e  o i l .  New J e r s e y  l a r v i ­
c i d e  h a s  b e e n  u s e d  i n  s e v e r a l  w a t e r  i m ­
p o u n d m e n t s .  A l m o s t  a l l  o f  t h e  New J e r s e y  
l a r v i c i d e  h a s  b e e n  a p p l i e d  w i t h  a  s m a l l  
p o w e r  s p r a y e r  m o u n t e d  i n  a  b o a t .  A i r p l a n e  
d u s t i n g  a n d  c u t t i n g  o p e r a t i o n s  w e r e  u s e d  
i n  t h e  c o n t r o l  o f  t h e  w a t e r  c h e s t n u t  p r o b ­
l e m  i n  t h e  P o t o m a c  R i v e r  a d j a c e n t  t o  F o r t  
B e l v o i  r  a n d  Q u a n t i c o .

D u r i n g  t h e  w i n t e r  m o n t h s  c o n s i d e r a b l e  
d r a i n a g e  w o r k  h a s  b e e n  c o m p l e t e d ,  t o t a l i n g  
3 0 5  m i l e s  o f  d i t c h e s  c l e a r e d ,  r e g r a d e d ,  o r  
i n s t a l l e d .  T h i s  d r a i n a g e  w o r k  h a s  h a d  a n

a p p r e c i a b l e  e f f e c t  o n  t h e  
a m o u n t  o f  l a r v i c i d a l  c o n t r o l  
w o r k  n e c e s s a r y  d u r i n g  t h e  
p r e s e n t  b r e e d i n g  s e a s o n .  
D y n a m i t e  d r a i n a g e  h a s  b e e n  
u s e d  e x t e n s i v e l y  s i n c e  i t  i s  
v e r y  w e l l  s u i t e d  t o  t h e  m u c k y  
s o i l  p r e s e n t  i n  T i d e w a t e r  
V i r g i n i a .

I n  a  n u m b e r  o f  h i g h l y  d e ­
v e l o p e d  a r e a s  w h e r e  p e r m a ­
n e n t  s t r u c t u r e s  h a v e  b e e n  
b u i l t ,  s ome  d i t c h  l i n i n g  h a s  
b e e n  i n s t a l l e d  i n  o r d e r  t o  
e l i m i n a t e  e x p e n s i v e  d i t c h  
c l e a n i n g  a n d  l a r v i c i d i n g .  
I n  t h e  l e a s t  p e r m a n e n t  a r e a s  
w h e r e  l i n i n g  i s  n o t  e c o n o m i ­
c a l  o r  f e a s i b l e ,  e x t e n s i v e

u s e  h a s  b e e n  m a d e  o f  d i t c h  c l e a n i n g .  
C l e a r i n g  w o r k  h a s  b e e n  c a r r i e d  o n  q u i t e  
e x t e n s i v e l y  t o  m a k e  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  
l a r v i c i d e  m o s t  e f f e c t i v e .

A s p e c i a l  c o n t r o l  p r o g r a m i s i n  p r o g r e s s  
i n  t h e  w a t e r  c h e s t n u t  a r e a  o f  t h e  P o t o m a c  
R i v e r .  E x c e l l e n t  c o n t r o l  w a s  o b t a i n e d  b y  
a i r p l a n e  d u s t i n g  l a s t  y e a r .  T h e  U n i t e d  
S t a t e s  E n g i n e e r s  h a v e  f o r  s o me  y e a r s  b e e n  
c a r r y i n g  o n  a  c u t t i n g  p r o g r a m  t o  e l i m i n a t e  
t h i s  p l a n t  f r o m  t h e  P o t o m a c .  W i t h  t h e  a d ­
d i t i o n a l  u n d e r - w a t e r  c u t t e r s  f u r n i s h e d  b y  
t h e  U .  S .  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e ,  i t  i s  
h o p e d  t h a t  a l l  e x c e p t  a  v e r y  l i m i t e d  
a m o u n t  o f  t h e  w a t e r  c h e s t n u t  a r e a  w i l l  b e  
r e m o v e d  f r o m  t h e  r i v e r  t h i s  y e a r .  C u t t i n g  
i s  r e s t r i c t e d  t o  t h e  p e r i o d  b e t w e e n  e m e r ­
g e n c e  o f  t h e  p l a n t s  f r o m  t h e  w a t e r  s u r f a c e
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i n  May a n d  m a t u r i t y  o f  t h e  s e e d s  i n  J u l y .
Among t h e  m o s t  s e r i o u s  A n o p h e le s  quad-  

r im a c u 1 a t  us b r e e d i n g  a r e a s  i n  t h e  N o r f o l k ­
P o r t s m o u t h  A r e a  h a v e  b e e n  s i x  l a k e s  o w n e d  
b y  t h e  C i t y  o f  N o r f o l k .  L a r v i c i d e  h a s  
b e e n  a p p l i e d  b y  p o w e r  s p r a y e r s ,  d u s t e r s  
m o u n t e d  i n  b o a t s ,  a n d  b y  h a n d  o p e r a t e d  
d u s t e r s  f r o m  t h e  s h o r e s .  I n  g e n e r a l ,  s a t ­
i s f a c t o r y  c o n t r o l  h a s  b e e n  o b t a i n e d  e x c e p t  
i n  t h e  m o r e  h e a v i l y  v e g e t a t e d  c o v e s .  
C l e a r i n g  w o r k  i s  i n  o p e r a t i o n  o n  t h e s e  
a r e a s  t o  make  l a r v i c i d i n g  m o r e  e f f e c t i v e .

I n  o r d e r  t o  r e l i e v e  t h e  m a n p o w e r  s h o r t ­
a g e ,  t h e  m a l a r i a  c o n t r o l  p r o g r a m  h a s  m ad e  
a r r a n g e m e n t s  w i t h  t h e  W a r  D e p a r t m e n t  t o  
u s e  p r i s o n e r - o f - w a r  l a b o r  f o r  c o n t r o l  
a r o u n d  p r i s o n e r - o f - w a r  c a m p s .  I f  t h e  l a ­
b o r  s i t u a t i o n  d o e s  n o t  i m p r o v e ,  o r  i f  t h e  
c o n t r o l  p r o b l e m  b e c o m e s  m o r e  d i f f i c u l t ,  
p l a n s  a r e  u n d e r  w a y  t o  e m p l o y  p r i s o n e r - o f -  
w a r  l a b o r  f o r  w o r k  i n  a r e a s  o t h e r  t h a n  
t h o s e  i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t  t o  p r i s o n e r - o f -  
w a r  c a m p s .

E x c e l l e n t  r e l a t i o n s h i p s  h a v e  b e e n  m a i n ­
t a i n e d  w i t h  b o t h  t h e  A r my  a n d  N a v y  c a m p s  
a n d  o n  a n u m b e r  o f  o c c a s i o n s  i t  h a s  b e e n  
p o s s i b l e  f o r  t h e  S t a t e  D i r e c t o r  t o  g i v e  
c o n s i d e r a b l e  a i d  t o  t h e  Army a n d  N a v y  p e r ­
s o n n e l  i n  p l a n n i n g  t h e i r  c o n t r o l  p r o g r a m s .

C a s t i n g  D i t c h  L i n i n g
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DISTRICT OF COLUMBIA
T h e  f i s c a l  y e a r  j u s t  e n d e d  h a s  

w i t n e s s e d  t h e  e l i m i n a t i o n  o f  m o s t  
o f  t h e  i n p o r t a n t  b r e e d i n g  p l a c e s  o f  
A n o p h e l e s  q u a d r i w a c u l a t u s  i n  t h e  
D i s t r i c t  o f  C o l u m b i a .

T h e  w a t e r  c h e s t n u t  i n  O x o n  R u n ,  
w h i c h  s u p p o r t e d  a b u n d a n t  " q u a d "  
p r o d u c t i o n ,  h a s  b e e n  e l i m i n a t e d  b y  
c u t t i n g  a n d  b y  m a n u a l  r e m o v a l  o f  
t h e  p l a n t s .  T h e  C h e s a p e a k e  a n d  
O h i o  C a n a l ,  w h i c h  b e c a m e  a  " q u a d ” 
b r e e d i n g  p l a c e  w h e n  i t  f e l l  i n t o  
d i s u s e  o f  a  r e s u l t  o f  d e s t r u c t i o n  
o f  i n l e t  w o r k s  b y  a  P o t o m a c  R i v e r  
f l o o d ,  w a s  r e s t o r e d  f o r  p l e a s u r e  
b o a t i n g  a n d  n o  l o n g e r  p r e s e n t s  a  c o n t r o l  
p r o b l e m .  N u m e r o u s  s m a l l e r  b r e e d i n g  p l a c e s  
h a v e  b e e n  e l i m i n a t e d  b y  d r a i n a g e  a n d  f i l l ­
i n g .

T h e  p r i n c i p a l  r e m a i n i n g  b r e e d i n g  p l a c e s  
a r e  o r n a m e n t a l  p o o l s  a n d  p o n d s  w h i c h  v a r y  
i n  s i z e  f r o m  l e s s  t h a n  5 0  s q u a r e  f e e t  t o  
a s  m u c h  a s  a n  a c r e .  T h e r e  a r e  o v e r  1 0 0 0  
o f  t h e s e  i n  t h e  D i s t r i c t  a n d  a  s m a l l  p e r ­
c e n t a g e  o f  t h e m  b r e e d  A n o p h e le s  q u a d r iw a ­
c u l a t u s .

A l t h o u g h  m a l a r i a  h a s  n o t  b e e n  a n  i m p o r ­
t a n t  d i s e a s e  i n  t h e  D i s t r i c t  o f  C o l u m b i a

HEALTH OFFICER
GEORGE C. RUHLAND

I BUREAU OF SANITATION*]

DISTRICT OF COLUMBIA 
M.C.W.A. OFFICE

I WAR AREA
21 WAR ESTABLISHM EN TS 
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* û u a d ‘ B r a t d i n g  P l a c a  i n  a L i l y  Pond

s i n c e  t h e  e a r l y  p a r t  o f  t h i s  c e n t u r y ,  t h e  
w o r l d  i m p o r t a n c e  o f  t h e  a r e a  a t  t h i s  t i m e  
a n d  t h e  p r e s e n c e  o f  l a r g e  n u m b e r s  o f  m a l a ­
r i a  c a r r i e r s  a mong t h e  p o p u l a t i o n  r e q u i r e s  
t h a t  g r e a t e r  c a r e  t h a n  u s u a l  b e  t a k e n  t o  
p r e v e n t  m a l a r i a  t r a n s m i s s i o n .  A t h o r o u g h  
e n t o m o l o g i c a l  i n s p e c t i o n  p r o g r a m  c o v e r i n g  
t h e  e n t i r e  6 9  s q u a r e  m i l e s  o f  t h e  D i s t r i c t  
o f  C o l u m b i a  h a s  b e e n  m a i n t a i n e d ,  a n d  t h e  
d e n s i t y  o f  A n o p h e l e s  q u a d r i w a c u l a t u s  h a s  
b e e n  h e l d  t o  a  v e r y  l o w  l e v e l .

I n  J a n u a r y  1 9 4 4  t h e  MCWA p r o g r a m  w a s  
t r a n s f e r r e d  f r o m  t h e  B u r e a u  o f  C o m m u n i c a ­
b l e  D i s e a s e s  t o  t h e  B u r e a u  o f  S a n i t a t i o n  
o f  t h e  D i s t r i c t  o f  C o l u m b i a  H e a l t h  D e p a r t ­
m e n t .  C o o r d i n a t i o n  o f  MCWA w o r k  w i t h  t h e  
n o r m a l  f u n c t i o n s  o f  t h e  l a t t e r  B u r e a u  h a s  
l e d  t o  t h e  e l i m i n a t i o n  o r  c o n t r o l  o f  some 
o f  t h e  m o s q u i t o  b r e e d i n g  p l a c e s  b y  p r i v a t e  
p r o p e r t y  o w n e r s  t h r o u g h  u s e  o f  t h e  p o l i c e  
p o w e r  o f  t h e  H e a l t h  D e p a r t m e n t  o v e r  p u b l i c  
n u i s a n c e s .  M o r e  e x t e n s i v e  u s e  o f  t h e s e  
p o w e r s  w i l l  p r o b a b l y  b e  m ad e  i n  t h e  f u t u r e  
a n d  c l o s e r  c o o r d i n a t i o n  o f  MCWA w o r k  w i t h  
o t h e r  e n v i r o n m e n t a l  s a n i t a t i o n  a c t i v i t i e s  
o f  t h e  H e a l t h  D e p a r t m e n t  e f f e c t e d .

P l a n s  a r e  b e i n g  m a d e  t o  t r a i n  i n s p e c ­
t o r s  o f  t h e  B u r e a u  o f  S a n i t a t i o n  i n  t h e  
t e c h n i q u e  o f  m o s q u i t o  c o n t r o l  i n  o r d e r  
t h a t  t h e y  may r e p o r t  m o r e  i n t e l l i g e n t l y  o n  
m o s q u i t o  n u i s a n c e s  d i s c o v e r e d  i n c i d e n t a l  
t o  o t h e r  w o r k .  T h i s  w i l l  e n a b l e  H e a l t h  
D e p a r t m e n t  p e r s o n n e l  t o  c o n t i n u e  a n t i - m a ­
l a r i a  a n d  a n t i - m o s q u i t o  w o r k  a f t e r  t h e  war .
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Ani mal  B a i t  Tr a p  f o r  S a mp l i n g  M o s q u i t o e s

MCWA p e r f o r m s  t wo  f u n c t i o n s  i n  t h e  C a r ­
i b b e a n  T h e a t e r  o f  O p e r a t i o n s .  I t s  m a j o r  
a c t i v i t y  i s  t h e  p r o s e c u t i o n  o f  m a l a r i a  
c o n t r o l  o p e r a t i o n s  a t  Ar my a n d  N a v y  b a s e s  
I n  P u e r t o  R i c o  a n d  J a m a i c a .  I t  i s  a l s o  
c o n c e r n e d  w i t h  a  l a r g e r  a r e a  c o m p r i s i n g  
a l l  A r m y  p o s t s  i n  t h e  W e s t  I n d i e s  a n d  
B r i t i s h ,  F r e n c h ,  a n d  D u t c h  G u i a n a  o n  t h e  
n o r t h e r n  c o a s t  o f  S o u t h  A m e r i c a .

T h e  o f f i c e r  i n  c h a r g e  o f  MCWA o p e r a ­
t i o n s  i n  P u e r t o  R i c o  a n d  J a m a i c a  i s  a  
m em b e r  o f  a n  Army M a l a r i a  B o a r d  w h i c h  e x ­
e r c i s e s  g e n e r a l  t e c h n i c a l  s u p e r v i s i o n  o v e r  
Army m a l a r i a  c o n t r o l  p l a n n i n g ,  p r a c t i c e s ,  
a n d  f i n a n c i a l  a l l o t m e n t s  i n  t h e  g e n e r a l  
a r e a  d e s c r i b e d  a b o v e .  I n  t h i s  a s s i g n m e n t

h e  i s  a s s i s t e d  b y  t h e  o t h e r  

MCWA o f f i c e r s ,  who  o a r t i c i p a t e  
i n  d e t a i l e d  m a l a r i a  i n v e s t i g a ­
t i o n s  f o r  t h e  B o a r d .  C o n t r o l  
w o r k  i s  d i r e c t e d  a g a i n s t  t h e  
l a r v a e  o f  A n o p h e l e s  a l b i m a n u s  
a n d  i s  c o n c e n t r a t e d  l a r g e l y  i n  
e x t r a - r e s e r v a t i o n  b r e e d i n g  
p l a c e s  w i t h i n  m o s q u i t o  f l i g h t  
r a n g e  o f  m i l i t a r y  p o p u l a t i o n s .

MCWA a c t i v i t i e s  i n  P u e r t o  
R i c o  a n d  J a m a i c a  a r e  c h a r a c t e r ­
i z e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  f e a t u r e s  
w h i c h  d i s t i n g u i s h  t h e m  f r o m  o p ­

e r a t i o n s  a t  o t h e r  l o c a t i o n s .  ( 1 )  T h e  o b ­
j e c t i v e  h a s  b e e n  t h e  r e d u c t i o n  o f  e x i s t i n g  
m a l a r i a  a m o n g  m i l i t a r y  f o r c e s  r a t h e r  t h a n  
t h e  s u p p r e s s i o n  o f  a  m a l a r i a  h a z a r d .  Ma­
l a r i a  i n c i d e n c e  p r o v i d e s  a  s e n s i t i v e  y a r d ­
s t i c k  i n  p l a n n i n g  a n d  p r o s e c u t i n g  m a l a r i a  
c o n t r o l  o p e r a t i o n s .  W o r k  u n d e r t a k e n  h a s  
b e e n  r i g i d l y  s e l e c t e d  a n d  s y s t e m a t i c a l l y  
o p e r a t e d ,  a n d  i t s  e f f e c t i v e n e s s  i n  t e r m s  
o f  m a l a r i a  r e d u c t i o n  h a s  b e e n  a d e q u a t e l y  
d e m o n s t r a t e d .  ( 2 )  L i n e s  o f  a d m i n i s t r a t i o n  
h a v e  b e e n  s i m p l i f i e d  b e c a u s e  o f  t h e  m i l i ­
t a r y  u r g e n c y  o f  t h e  p r o b l e m .  ( 3 )  T h e  ma­
l a r i a  m o s q u i t o  v e c t o r  i n v o l v e d ,  A n o p h e le s  
a l b  im a n u s , b r e e d s  i n  a  g r e a t  v a r i e t y  o f  
a q u a t i c  s i t u a t i o n s  a n d  h a s  a  l o n g  f l i g h t
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D i p p i n g  f o r  a lb im anus  L a r v a e

r a n g e .  T h e s e  f a c t o r s  h a v e  n e c e s s i t a t e d  
i n t e n s i f i c a t i o n  o f  c o n t r o l  e f f o r t  a n d  e x ­
t e n s i o n  o f  t h e  c o n t r o l  a r e a  t o  f o u r  t i m e s  
t h e  s i z e  c u s t o m a r y  i n  c o n t i n e n t a l  U n i t e d  
S t a t e s .  ( 4 )  S u p p l y  a n d  p r o c u r e m e n t  h a v e  
b e e n  p a r t i c u l a r l y  i m p o r t a n t  e l e m e n t s  o f  
p r o g r a m  o p e r a t i o n .  T h e  s l o w  a r r i v a l  o f  
s h i p m e n t s  f r o m  t h e  U n i t e d  S t a t e s  a n d  t h e  
d i f f i c u l t y  o f  s e c u r i n g  s e r v i c e s ,  s u p p l i e s ,  
m a t e r i a l s ,  a n d  e q u i p m e n t  l o c a l l y  t o  m e e t  
u n e x p e c t e d  e x i g e n c i e s ,  h a v e  n e c e s s i t a t e d  
p l  a n n i n g  a c t i v i t i e s  a n d  r e q u i r e m e n t s  f a r  
i n  a d v a n c e  a n d  h a v e  r e s u l t e d  i-n l e n g t h y  
d e l a y s  a n d  s t o p p a g e s  w h e n  e q u i p m e n t  b r e a k ­

V. . - ^

*«•  "

• | g s *

d o w n s  h a v e  o c c u r r e d .
A t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  f i s c a l  y e a i  

1 9 4 4 ,  a lb im a n u s  m o s q u i t o e s  i n  4  m a i n  w a r  
a r e a s  w e r e  b e i n g  c o n t r o l l e d  s a t i s f a c t o r i l y  
b y  c o n c e n t r a t e d  l a r v i c i d a l  a n d  m i n o r  
d r a i n a g e  a c t i v i t i e s .  I t  w a s  a n t i c i p a t e d  
t h a t  t h i s  l e v e l  o f  a l b i m a n u s  p r o d u c t i o n  
c o u l d  n o t  b e  m a i n t a i n e d  b y  l a r v i c i d i n g  
a l o n e  d u r i n g  a n d  f o l l o w i n g  t h e  h e a v i e r  
r a i n s  i n  t h e  f a l l .  C o n s e q u e n t l y ,  e f f o r t  
w a s  d i r e c t e d  t o w a r d s  t h e  c o m p l e t i o n  o f  ma­
j o r  d r a i n a g e  p r o j e c t s  i n  t h e s e  a r e a s .  T h e  
w o r k  w a s  n o t  s u f f i c i e n t l y  c o m p l e t e  a t  t h e  
o n s e t  o f  t h e  r a i n y  s e a s o n  i n  t h e  f a l l  o f  
1 9 4 3  t o  p r e v e n t  s ome  i n c r e a s e  i n  a lb im anus

:

L a r v i c i d i n g  Craw a t  Work

P o r t a b l e  Pomp

p r o d u c t i o n ,  b u t  m o s q u i t o  c o l l e c t i o n s  r o s e  
a b o v e  a r b i t r a r i l y  s a f e  l i m i t s  i n  o n l y  two 
o o s t s ,  a n d  m a l a r i a  i n c r e a s e d  a t  o n l y  o n e  
a o s t .

D u r i n g  t h e  y e a r ,  l a r v i c i d a l  a n d  m i n o r  
d r a i n a g e  p r o j e c t s  h a v e  b e e n  o p e r a t e d  i n  
f i v e  p r i n c i p a l  w a r  a r e a s ,  a n d  m a j o r  d r a i n ­
a g e  p r o j e c t s  i n  f o u r  a r e a s ;  i n s p e c t i o n  
p r o g r a m s  h a v e  b e e n  c a r r i e d  o n  i n  t wo  Ar my 
a r e a s  a n d  i n  o n e  N a v y  i n s t a l l a t i o n .  MCWA 
h a s  a l s o  o p e r a t e d  a  c o n c r e t e  p r o d u c t s
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C o n c r e t e  P r o d u c t e  P l a n t

p l a n t  a n d  s t o r a g e  w a r e h o u s e  p r o j e c t ,  a n d  a  
S e r v i c e  o f f i c e r  h a s  s u p e r v i s e d  t h e  o p e r a ­
t i o n  o f  a n  Army c o n c r e t e  p r o d u c t s  p l a n t .

d r a i n a g e  p e r s o n n e l  f r o m  a  m a x i n w m  o f  4 7 8  
i n  N o v e m b e r ,  1 9 4 3  t o  3 2 9  i n  May, 1 9 4 4 .  A 
f u r t h e r  r e d u c t i o n  i s  e x p e c t e d  i n  t w o  o r  

t h r e e  o f  t h e  m a i n  c o n t r o l  a r e a s .
A p o r t a b l e  p u m p  w a s  u s e d  t o  d r y  u p  

s h a l l o w  p o n d s  w h i c h  f o r m e d  i n  " c h a c a "  
s i n k s  a f t e r  h e a v y  r a i n s .  T h i s  m e t h o d  w a s  
u s e d  b e c a u s e  t h e  p o n d s  a r e  s u r r o u n d e d  b y  
h i g h e r  g r o u n d  a n d  c a n n o t  b e  d r a i n e d  b y  o r ­

d i n a r y  d i t c h i n g .
I n  g e n e r a l ,  m i n o r  d r a i n a g e  h a s  b e e n  

c a r r i e d  o n  w i t h  p e r s o n n e l  a s s i g n e d  t o  t h e  
l a r v i c i d a l  p r o j e c t s .  C l e a n i n g  a n d  c l e a r ­
i n g ,  a n  i m p o r t a n t  a c t i v i t y  o n  t h e  i s l a n d ,  
h a s  b e e n  p e r f o r m e d  w i t h  l a r v i c i d i n g  c r e w s  
a f t e r  d u s t i n g  o p e r a t i o n s  h a v e  b e e n  c o m ­
p l e t e d .  T h e  m o s t  i m p o r t a n t  p r o b l e m  a s s o ­
c i a t e d  w i t h  l a r v i c i d i n g  i n  P u e r t o  R i c o ,  a s

LARVICIDING AND MINOR DRAINAGE
T h e  l a r v i c i d a l  p r o g r a m ,  w h i c h  h a s  b e e n  

t h e  m a j o r  a c t i v i t y ,  h a s  f u n c t i o n e d  a l m o s t  
c o n t i n u o u s l y  i n  f i v e  a r e a s .  A c t i v i t i e s  
h a v e  c o n s i s t e d  m a i n l y  o f  a p p l y i n g  p a r i s  
g r e e n  w i t h  h a n d  a n d  p o w e r  e q u i p m e n t  a t  
w e e k l y  i n t e r v a l s .

E m p h a s i s  h a s  b e e n  p l a c e d  o n  p r o v i d i n g  
c l o s e r  s u p e r v i s i o n  t o  f i e l d  o p e r a t i o n s  a n d  
a p p l y i n g  c o n t r o l  m e a s u r e s  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  e n t o m o l o g i c a l  i n t e r p r e t a t i o n  o f  b r e e d ­
i n g  c o n d i t i o n s .  T h i s  p o l i c y ,  t o g e t h e r  
w i t h  e f f e c t s  o f  r e l a t i v e l y  d r y  w e a t h e r  
f r o m  J a n u a r y  t o  May 1 9 4 4 ,  h a s  m a d e  p o s s i ­
b l e  a  r e d u c t i o n  i n  l a r v i c i d i n g  a n d  m i n o r

Cona t  m e t  i n g  La r g e  D r a i n a g e  D i t c h

L o e e y  F i e l d  P u n p i n g  S t a t i o n

c o m p a r e d  t o  g e n e r a l  w a r  a r e a s  i n  t h e  
S t a t e s ,  i s  e x t e n s i v e  c u l t i v a t e d  o r  a b a n ­
d o n e d  s u g a r - c a n e  l a n d s ,  p a s t u r e  l a n d s  w i t h  
s e e p a g e  a r e a s  f e d  b y  s u g a r - c a n e  i r r i g a t i o n  
s y s t e m s ,  a n d  b r a c k i s h  m a n g r o v e  a n d  c a t t a i l  

s w a m p s .

MAJOR DRAINAGE
M a j o r  d r a i n a g e  o f  a  p e r m a n e n t  n a t u r e  

h a s  b e e n  p r o s e c u t e d  i n  t h e  i n t r a - r e s e r v a ­
t i o n  a r e a s  o f  a l l  m i l i t a r y  p o s t s  o f  m a l a ­
r i a  i m p o r t a n c e  b y  t h e  U.  S .  E n g i n e e r s  a n d  
b y  MCWA i n  a d j o i n i n g  e x t r a - r e s e r v a t i o n  
a r e a s  w h e r e  e x p e r i e n c e  a n d  e n t o m o l o g i c a l  
d a t a  i n d i c a t e d  t h a t  s a t i s f a c t o r y  c o n t r o l  
c o u l d  n o t  b e  a c h i e v e d  w i t h  l a r v i c i d a l  
m e a s u r e s  a l o n e -  T h e  m o s t  i m p o r t a n t  p r o j -
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e c t  i n v o l v e d  a i t c h e s  a t  o r  b e l o w  s e a  l e v e l ,  
m a k i n g  p u m p i n g  n e c e s s a r y .  A p u m p i n g  
s t a t i o n  w a s  c o n s t r u c t e d  u n d e r  t h e  d i r e c t

I n s t a l l i n g  Hi ghway C r o s s  D r a i n

Cana l  D r a i n i n g  i n t o  t h a  Saa

P u e r t o  R i c a n  V i l l a g e  t h a t  was  Moved

102

s u p e r v i s i o n  o f  MCWA a n d  f i n a n c e d  j o i n t l y  
b y  t h e  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e ,  I n s u l a r  
H e a l t h  D e p t . ,  a n d  FWA. T h i s  d e w a t e r s  a n  
a r e a  o f  a p p r o x i m a t e l y  5 0 0  a c r e s .  A n o t h e r  
MCWA s p o n s o r e d  a n d  o p e r a t e d  p r o j e c t  c o n ­
s i s t s  o f  t w o  d r a i n a g e  s y s t e m s .  O n e  w a s  
d e s i g n e d  p r i m a r i l y  t o  l o w e r  t h e  e l e v a t i o n  
o f  L a k e  T o r t u g u e r o  b y  a  c a n a l  i n t o  t h e  s e a ,  
a n d  t h e  o t h e r  i s  a  c a n a l  s y s t e m  d e s i g n e d  
t o  d r a i n  a  m a r s h  o f  a p p r o x i m a t e l y  1 , 0 0 0  
a c r e s .  B o t h  s y s t e m s ,  w h i c h  w e r e  c o n p l e t e d  
a b o u t  t h e  e n d  o f  1 9 4 3 ,  h a v e  b e e n  b e n e f i c i a l  
t o  s u c c e s s f u l  l a r v i c i d a l  o p e r a t i o n s  d u r i n g  
t h e  p r e s e n t  c a l e n d a r  y e a r  a n d  s h o u l d  e n ­
s u r e  t h e  m a i n t e n a n c e  o f  l o w  m o s q u i t o  p o p u ­
l a t i o n s  d u r i n g  t h e  a p p r o a c h i n g  w e t  s e a s o n .

O n e  m a j o r  d r a i n a g e  p r o j e c t  o p e r a t e d  Dy 
MCWA a n d  t h e  U. S .  E n g i n e e r s  i n  t h e  v i c i n ­
i t y  o f  F t .  B u c h a n a n  h a s  b e e n  c o n p l e t e d  r e ­
c e n t l y .  T h i s  w o r k  w a s  n e c e s s a r y  l a r g e l y  
a s  a  r e s u l t  o f  a  h y d r a u l i c  f i l l  m a d e  b y  
t h e  U.  S .  E n g i n e e r s  i n  a  d r a i n a g e  b a s i n .  
T h e  c o m p l e t e d  w o r k  c o n s i s t s  o f  a  p u m p i n *  
s t a t i o n  e q u i p p e d  w i t h  t w o  3 0 , 0 0 0  g a l  l o r  
p e r  m i n u t e  l o w  l i f t  p u m p s .  T h e  m a i n  c a n a l  
i s  a p p r o x i m a t e l y  1 2 , 5 0 0  f e e t  l o n g  a n d  5 (  
f e e t  w i d e  a n d  h a s  a  s y s t e m  o f  o p e n ,  l i n e d  
t r i b u t a r y  d i t c h e s .  An i n i t i a l  p h a s e  o f  
t h i s  p r o j e c t  c o n s i s t e d  o f  m o v i n g  S a n t a  Ana 
- - a  s m a l l  v i l l a g e  o f  66  h o u s e s .  T h i s  v i l ­
l a g e  w a s  l o c a t e d  i n  a  d i r e c t  l i n e  b e t w e e n  
a  l a r g e  s wa mp  a n d  t h e  w e s t e r n  i n h a b i t e d  
a r e a  o f  F t .  B u c h a n a n .  A b l o o d  f i l m  s u r v e y  
m a d e  b y  t h e  A n t i l l e s  D e p t .  L a b o r a t o r y  a n d  
t h e  I n s u l a r  H e a l t h  D e p t ,  s h o w e d  t h a t  a  
l a r g e  p e r c e n t a g e  o f  i n h a b i t a n t s  h a d  m a l a ­
r i a  a t  t h e  t i m e .  T h e  Ar my p u r c h a s e d  l a n d  
a n d  m o v e d  t h e  v i l l a g e  t o  a  l o c a t i o n  m o r e  
r e m o t e  f r o m  t h e  b a s e .

I n  P u e r t o  R i c o  t h e  MCWA p r o g r a m  w a s  o p ­
e r a t e d  m o r e  a s  a n  a u x i l i a r y  s e r v i c e  o f  t h e  
Army a n d  N a v y  t h a n  a s  a  c i v i l i a n  s e r v i c e .  
A l l  Army m a l a r i a  c o n t r o l  p r o j e c t s  w e r e  a p ­
p r o v e d  b y  a  M a l a r i a  B o a r d  c o m p o s e d  o f  a n  
o f f i c e r  o f  t h e  U.  S .  A r m y  M e d i c a l  C o r p s ,  
a  U.  S .  E n g i n e e r  O f f i c e r ,  a n d  t h e  O f f i c e r  
i n  C h a r g e  o f  MCWA o p e r a t i o n s ;  a n d  MCWA 
p r o j e c t s  w e r e  i n i t i a t e d  o r  t e r m i n a t e d  w i t h  
t h e  f u l l  k n o w l e d g e  o f  t h e  M a l a r i a  B o a r d .  

C o n s e q u e n t l y ,  m a l a r i a  c o n t r o l  a c t i v i t i e s  
o f  t h e  Army a n d  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  w e r e  
v e r y  c l o s e l y  i n t e g r a t e d .
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HAWAIIAN ISLANDS

NIIHAu KAUAI

OAHU

"PLOKAI

l a n a i

k a h o o l a w e

Ha w a i i

Dengue Wa r n i n g  t o  I n t e r - i e l a n d  T r a v e l l e r s

T h e  H a w a i i a n  I s l a n d s  a r e  i s o l a t e d  Dy 
t wo t h o u s a n d  m i l e s  o f  o c e a n  f r o m  t h e  n e a r ­
e s t  m a l a r i a  m o s q u i t o e s .  A l t h o u g h  w e l l  
w i t h i n  t h e  t r o p i c s ,  H a w a i i  w a s  e n t i r e l y  
f r e e  o f  m o s q u i t o e s  u n t i l  a b o u t  o n e  h u n d r e d  
y e a r s  a g o .  S i n c e  t h a t  t i m e  t h r e e  s p e c i e s  
h a v e  s u c c e s s f u l l y  i n v a d e d  t h e  T e r r i t o r y .  
C u le x  q u in q u é  f a s c i a  t u s  S a y  w a s  t h e  f i r s t  

t o  a r r i v e  a n d  i s  l o o k e d  u p o n  w i t h  s u s p i ­
c i o n  b e c a u s e  o f  i t s  a b i l i t y  t o  t r a n s m i t  
f i l a r i a s i s .  I t  i s  t h e  d o m e s t i c ,  f o u l  w a ­
t e r ,  n i g h t - b i t i n g  a n d  s i n g i n g  m o s q u i t o  a n d  
i s  b e i n g  p a r t i a l l y  c o n t r o l l e d  i n c i d e n t a l  
t o  t h e  d e n g u e  c o n t r o l  p r o g r a m .

A e d e s  a e g y p t i  ( L i n n . )  a n d  j 4 e d e s  a lb o -  
p i c t u s  ( S k u s e ) ,  t h e  d e n g u e  v e c t o r s ,  w e r e

i n t r o d u c e d  a t  a  l a t e r  d a t e .  T h e s e  a r e  t h e  
d a y - b i t i n g  m o s q u i t o e s ,  a e g y p t i  b e i n g  l a r g e ­
l y  c o n f i n e d  t o  c i t i e s  w h i l e  a l b o p i c t u s  i s  
a c t u a l l y  t h e  p r e d o m i n a n t  u r b a n  s p e c i e s  a n d  
e x t e n d s  o v e r  t h e  l o w l a n d  f o r e s t s  o f  a l l  
t h e  i s l a n d s .

M o s q u i t o  c o n t r o l  w a s  c a r r i e d  o n  i n  
H o n o l u l u  i n  1 9 0 3  a n d  1 9 1 2  a n d  h a s  b e e n  i n  
o p e r a t i o n  c o n t i n u o u s l y  i n  r e c e n t  y e a r s .  
T h e  R a t  a n d  M o s q u i t o  C o n t r o l  S q u a d  o f  t h e  
C h a m b e r  o f  C o m m e r c e  w a s  o n  t h e  j o b  a t  t h e  
t i m e  o f  t h e  p r e s e n t  o u t b r e a k  o f  d e n g u e  a n d  
p r o v i d e d  a  n u c l e u s  o f  t r a i n e d  m en  f o r  t h e  
e m e r g e n c y  p r o g r a m .  T h e  P u b l i c  H e a l t h  Com­
m i t t e e  o f  t h e  C h a m b e r  o f  C om m e r c e  w a s  a b l e  
t o  a s s i s t  t h e  B o a r d  o f  H e a l t h  i n  t h i s  w o r k
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b e c a u s e  o f  f u n d s  a c c u m u l a t e d  
t h r o u g h  a  v o l u n t a r y  t o n n a g e  
l e v y  o n  a l l  s h i p m e n t s  p a s s i n g  
t h r o u g h  t h e  p o r t  o f  H o n o l u l u .

D e n g u e  h a s  b e e n  r e d u c e d  
a l m o s t  t o  t h e  v a n i s h i n g  p o i n t  
d u r i n g  t h e  p a s t  y e a r .  F X i t u r e  
e f f o r t s  w i l l  b e  d i r e c t e d  a t  
c o m p l e t e  e l i m i n a t i o n  o f  d e n ­
g u e  t r a n s m i s s i o n  a n d  a t  c o n ­
t r o l  o f  m o s q u i t o  b r e e d i n g ,  t o  
d e c r e a s e  t h e  h a z a r d s  o f  a  n e w  
e p i d e m i c  i n  c a s e  n e w  c a r r i e r s  
a r r i v e  i n  t h e  T e r r i t o r y .  
Q u a r a n t i n e  m e a s u r e s  w i l l  c o n ­
t i n u e  t o  b e  t h e  f i r s t  l i n e  o f  
d e f e n s e  a g a i n s t  i n t r o d u c t i o n  
o f  m a l a r i a  v e c t o r s .

I'. S. Amy O-rfa >
T r e a t i n g  House  P l a n t  t o  K i l l  L a r v a e

D r a i n i n g  Wa t e r  

i r o m P i n e a p p 1e L i l i e s

Duet  i n g  J u n k  P i l e
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